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Wal* und Wirkungsprinzip 

■ * -"-~ " 

Von W. Landgraf , R* Guaruja CJTLljJOa , BH-2li900.97O Inoa , RJ 

Ö»r Glau.br> ohrxa d*r Physik is*- lahm 
Zusammenfassung abex di- Physik ahn* d*m Glauben 

— is*- blind, .^.tilr.s^^Ir. 

D±* über Jahrtausende ausEoarb*H-a*eJi K^mn-niss^ dp-r frUhern irtüo-&uro- 
pS lachen Philosophie und Kosmogoni* umfassen aenr badeut-satfle, tibergnord- 
n*** allg^fl^itfw tfeg^in, Dias* hab*n Mäher noch fcain gebührenden -Eingang 
In die Physik gefunden, >ias Gpg.Binsi-and Vütrliefiend-r Arbeit £s*-* 

Zunöchs* Ws?rd»n die vlcb+igs^n tnjich*-n und! Prinzipien d^s s P hr aus- 
gereiften frühen Glaubens aus aram^nf^a^ *!!+:< Ausser ^uropä Ischen und indi- 
schen Qü&ll-^n wurden dabei auch afrikanisch« Qh»rlle f^rung R n V"rv^nde+- } 
d.rau europäisch^ H-rkurtf> »rkann+ vurd»* Das «üch+lga+e Prinzip is+ das 
Virkunes prinzip, wonach g^nau das »Tis+ior+, vaa uirk+, Ferner tes*eh*n 
bed^u^Same Erkenntnisse ttb^r MiS + pnz; Nichl-j>ii3*'etizj Schicksal; Z*»I* j 
Tnforina^lonitgrttirjX 1 -! Funktion und "*nd* d.'jr W^l*-, dl» "bisher noch nie h+ durch 
bessere lErkpnnf-nisso der Nat-ur-und G»is+-eswissenscrhaf+e.n «rse+zt wurden. 

Anschliessend wurden dl»s« erkenn* nitse tni* dam Forma lissus d»r Physik 
sasaiflm-rig»führ+ , und ?in Modell fUr d s n Anfang der W-,Ht ausgearb^i*^* 
Demnach hs+ di*> Wnlt oin*n gm- definieren Anfang als Punk*-, und ent-fal^t- 
sich von dar* aus notwendigerweise und au+OEia*-isch aufgrund des Wirkungs- 
prlnaip*s, Sie umfasse 31-e+s g^nau denjenigen Raum, d*r bereits die Infor- 
mation und Wirkung Ihrer *xis*-*na erhal+- *»n ha+. Dieser Raum is* für *in- 
und ausgehende Informationen göSchlosseji und unabhängig vom Bes+and eines 
Aus3*nraupti>s, Ihr BadiTis dehn+ sich ml* Iich>gesch , windIgkoi+ aus, Di« 
Zukunft- ls+- nieln- Trorherbe3tiEim+: , ps u»rdj»n e,ch*-» Inf orma^ionen er^ug*. 
Die global* 3^14: ist de-r Logarithmus d»r Informa *■ Ions sah 1, ausgedruckt in 
Planck-Z*>i*-=>n* Wirkung erzeug* Informa+ion, vl^m*.!.*- und realisiert somi^ 
:11a in"is+r»na dessen was tflrk*-^ sin erfolg*- in Quanten* 

ts Werde n verschieden* Modo 11*. für d P n Anfang d-r W*l* l^z^chnot- und 
^lsku*-ini-t , wob*! au53*r d«r Zp1+ als Argunmni- dio sekulara Abnahme w dpr 
IIf*h*geschwindigkRi-f- und jl d«r Gravi+a+ionskons i -an*'*> als Paraoi**-*=]r auf*-r*- 
^^n, Damnach is+ für U»r+* ot* ».» 0,6 und P; .»„ .^ der Anfang d^r 
: .-, r "Ti d^finier^- und klSr+ sltsh ihre djsui,rhaf+«? WKis-^piriü binnen ~3 *■ , ab, 
Lichvg"3chwindigkoii*-, QraYi*-a+ionskons i -an+& und Di;h»-D können aelt-lidh kon- 
s^an 4 -, öde? abnphm^ndl und daher anfangs 3nhir gress, gew^Srin s^in* iai*-, 
Radius | ^nörgle und Masse, varsn dagflg^n Anfangs rlull- Wir prhal+en q$ v 
1A üni-«r gu*-er Bes+äf-igung dt*r Beobachtungen. Di« Anwendung d^r 5uan- 



♦■"rtanChanlfc prgiti*-, dass di- Dich*-*» bis (rf^ia .3-*ü +- , s^i^lich konstant 
war$ ihr» ^Jh*rwi*gands räumlich* V&r**ilung ging ^>n d*r Mi+*^ zum Band tib- 
~r. Daraus folg* G ™ 1A * In d*r Sprach^ d^r Hola+-ivi+a l +s+Iii ? criq nnh- 

wail wir an, dass d^r ra ums* i+ lieh* Ura. prang an de»r Üb^rflScha si*z(-j d*n 
Anfang d**r W*?l*- kcm3*rvlnT+, -von. dor+ aus d»r halb*. "umfang 1 dnr Wjjl* wi* 
Lieh+goschuindlsk^lH- zunimB*-, und di* räumlich** Dis+anz zum Ursprung di= 
z^I^lichft. ^llf- Wicklung der Eust-ands gros San oina^frorpn hu*^ lnsbe* sondert, 
da ss di« Krümmung ft=l/r(0 und Gg zum Quadrat- d*s Uishna*>iM-äS de,r 2oi L , 
sowl* d>=3 Abä4-ari'J^s -roni Ursprung abnahmen, '5 öXis+ior** üin Mii-^Ipunk+- 
und kfIiv a"bsclu*(»r Raum. G^mtfas d^r Auflösung d^r tf*>ldgl^ichur,g&n is** das 
UniT&rsura pxak+issh flach j s#itvt Ausdehnung ist nich* durch die Gravi* a*-i- 
OH Sondern durch die Au3br^i+ung s^in^r Vlrfcung TTkiS+ijmrrf-. Di^ pr^^^';^ 
vorhand^nA Anisotropie is^ dah*r s*hr kl* in und praktisch cichv baoba ehr- 
bar; dar Raum ls* nicht maxljnal3ynini*+ri3ch ? ab*r oi:pandi*ir+ affin. Ober- 
flflchdf, Volumen und In** gralkrtkimung sind d^f ini^r*- j das G^schl^ch* gleich 
d^m d*r raumzni* liehen Tlnheivskug*l t di- rsnmliQhp Cb^rfläcba is* Null» 

Di" Tn4-s*-ahung d*r 4=rs+ fl n Inforaia+ionan und Naf.urkräf«-« vird bn-t-rach*-.**, 
DI," *rs** Information kann unun+arschqldbar als Wirkung, Fr*qu<*nz od^r Tn- 
^rgi- aufg*.fass> w^rd^n; Ursache, und Wirkung; t* liehen und Kraf*.; -sxis+nnj; 
und Nl^Ti+^xisf-pnj sind prinzipiell umin^r&chflidbsr. -rst durch di P äWqita 
Iiifonsiat-ion is+- *»in*» Zuordnung möglich. M* un±a+*hung d^r «atan ftaum^ 
rich*ung ist- st.va doppelt so schnell wi* di*. d-r b-iden anderen, noch la ng- 
ysnW is+ die d^r Maasq. Nach d*r tjuan^noiiichanik beginnt- sich ab "0,7 «- 
H-. Tnl=Wodynamik su bilden und vap. di Q & n * ab -l t Jfj * di» Gravitation *b- 
suspal+^nj di^s* Nat-urkpäf+n bfld e n duü ^ilch^nzahl- , T?n*rgio- tod^r Gs- 
3Ghwindigfc*it5-) und Crfcsrauja, und ihr« uffekfre hab^n di- B^d*u<-img, -«in- 
schränTrung^n für B^^gung und Baübaüh^ung d e r Informa+ionc.:! in 6<^n J«^in- 
Z-*ta Raum darzus^llan, di^ logische VidörsprÜcli^ *wi schau 4^^ InforELa*-ion#E 
?i^rvorruf^n würden, Di= Inforraa+ian^ji d*r Gf?gpnwar* sind tmiwaid-u^ig und 
t-, 3*l,tun+- TOFhandpn, dia d^r Zukunft «*»rd<*n noch *rz«ug+. Andar^ra^i+a muss 
::L!5 loEi s ch^n Gründen di^ Wirkung od^r Wahrh^if; d>r Informa+ian^n auf b^- 
^**.nja*.- Böriaichfi in Uaum und Zsl* t*£rQn£+, sain, insb*sond^r^ dln tfbar di>- 
r^n ate^nr* "existans, Di^> Na+urkrär-i-^ w=rdr>n als Schoin^räf*" durch das 
j*-j+i ri+^scho Vr>rhal*in dar Informa+ioru-n cr.i+- d^r g^nann+rtn Utid^J? Spruchs lo- 
si^K^i* in*trpr*f imr*- , di» zu ^igpna«s+ind=n ganzer Fianc^-Jsitön als Tfiil- 
-ih-in lnt^rprci-ifj!-*: und durch d**r»n "^ar*ailung voll3*fln-iig b->schri^b*n sind. 
Für das Wirkungs-2f,i*--Gl&icIigonleh> "in^s 3+abllr.n aauir.b^rnichns is* «ln^ 
'•*-us kons^an+f? pff^k+iva Tnfomia+ions dichte alnztih-i'l. 4 '*>-r) t 'Jd^tü di™ V^rachn- 
rh+-/ilung nach inn^n und di$ AusdohnunE nach aussen iai*- ^in^r iiah*-g^schHin- 
^1^k=>H; propör+ional äur t>sch*j Indigo i*- d^s Zäi*-:'lussoS nft+-ig ist-, D*r 
?-^- v urib^r^- l *h für dl* *i-s**n Infornaf-ion^n is<- grÄ5S&r als di« P~L3rick-Z*.ll*n; 
-Vi j.*«3 S +: -wird &r kl^inpr und MfflPi+ st-ark zu, «odurch v*i*!T,u+lich dif* 

"Ol 

: : 'ld«ns di-r' Planck-ZÄiifin. und d«T-*n inn^r^n Sn-ukt-ur h-diM^*- 5->* j ois au 
^i^a^m Z^if;?unk^- -rfüfd^n a+ya 12 Wa*urkräff- & ^bildo+., di* auss^rfislü d«r 
Planck-Z^ll-in wirken. Ihr^m wnd-p iäj3*-gng*n v^rsch^ch^-r.:*- Jish di^ ',;<=lt- 
^gllch-r'^isp s+ark in ab^ schlössen* B^r^icü- , uaf: iu -la*r 5r2uhMung 
VirVungj Äal+nus^ und iur nftgiit:h*n 3^*r.diguris lhrpr «üsj-nr-i fähr A , 



Di* heidnisch* Kosmosoni* d*r Vorz*i+ umfasse grunisa+alich^ Aussäen 
wid &b«>rli»*unB*n b^stlglich all^A Werdens, S#i*ns und V»r£*h-n3, dl*. s(> 
allg-pwiln und ub^rg^ordn^t: sind, daas s!a sich In al2.*n modernen Ne*ur- 
wls3*nschaffc*n ^iftdk»r3pi*»£**ln, ohn* jedoch trivial zu s* in, sondern 
4-tp»fgrfnd>nd> ajaapm-nMn&t D&sffhr#i.bflru Aus völlig unt*-rschiadlieEi#n 
Eliukwinfcftljij a+wa dun Gesellschaft 3- und d*n Narfcumiisssnachaffipnj 
«ch-int »an auf di^s* Aussagen als «b-rg*oi*dnv-* Regeln su können, 
«ich jodoch dab*I ^v^ila nur alt unteren ordneten Aspekten, Kons^i^n**" 
od»r mtailfl di*3*r ft»g»in zu b^f*&«*n, 

ws iat anzunAhaian, daas di*>n H*s*»ln auch In solchen &»r<*ichi»n g»lft»n 4 
In v^ich*>n si* durch di* Eodnrnan Wissenschaften noch nicht: b^stä^igt, 
od*r ihr* Kons^quen^-n tk>11 flherbliekt n fl rd*n koantRiu So lsss-n siah 
bä±flpl*ls*nis* viel* '•rftann+nis** und Sehlus*folg*rinig<in od*r mporin^n*:^ 
und dchoIhttarA Paradoxon» dar »od«rn*n Physik, dort-, t^ils noch schwierig 
T^rs+andqUf probl^^los In dia Gmndaus sagnn dar frohen Koaitogonio ^inord- 
n*n und *Jar*n ihr nach sogar »u erwarten* 

Bisher gingen di* ^rk^nnf nlsSs und Rpgeln d>r heidnischen Phljoscjfcl» 
J^nocb nicht ad noc in die RiysÜ od#r d*r*n oatheiHurlscn*- Beschreitung 
*in+ In vorliegender Arbeit -vurd« der Versuch einer b*ach«iden»n 2ti*n*i- 
Bpnfährüng beider Wissenschaften und *in#s daraus folgenden, » w ch+- plüu- 
sib*l arschqinendflii Modellss ftüpr d^n Anfang da* Welt, geweht» 

1, Ekidnisch^ Kosiu}g.ani& 



Bereits in d«r FTfthifti+ war J-n ituropa offenbar *ine hochen*wiek*lf-(j 
religiös* Weltanschauung ui+ einer aehr int-*li£»nten und ausgereiften 
Kosragonie Verbreitflt* ffcr Stamm di*»s*s Glaub* ns so«i^ s^inr? ält*at*n 
Pingiant:* sind uns durch die *ddjt., die H^esveda., armt*, viQiks+.ttnXt'rhe 
Erzählungen mehr ode* 1 *»nige:r gut erhalten geblieben* Von hi#r aus hat 
sich bekanntlich durch 76lke:rvaßd<>run£en «in* Famili* neu^r^r, ^bonfalla 
kömpltj^ar Sekundäre*" Glauben $m-wick*ltj 30 d^r j^tall^hifloh^ , dtgrp+lfche 
und drawidische Glaub« im W»aten und 3ud*n, und d*r z-nt-rala»ia+ üchnt* 
p»rsi3chrt und hlnduis+ isch* Giaub^ in os^n; 3pM+*r aus ^in»r Zusann^n* 
röhrung "beider fliohtung^n noch dar bremse zeitliche nordischp sowio d<ir 
griechisch« und r5misehe Glaub« * Off* nsiciw: lieh ha+ sieh ab*?r ruoch 
vi^l frtth>r d^r sudan-siscij-afrÜtanische GlftU^ aus d^m europäischen 
abgofivnnt und diesen Wpii-g^ivnd unverändert bpnahrt- Hierauf lassen 
*ahlTAi«Jh^ HbftrflinsHBinwnfen in Zuaam^hhan^n und Details von Kbsmognnla 
und Hrrh^n zvläclian d^n jaw«il3 Äl+es^en V*r+T*+*m f d*m Glauben d«r 
G^rman^n und der Yoruba t schllf>a3^n f ^i^ si^ sons+ nicht auch nur annflh- 
■rjChj z^lsohen rftimlieh «alt gyifLj.pnnt^n Mythologian b->3f&hen; noch m»ftr 



J^Aodb sprachliche Vb m r m lt3ai-laiam&>P. h*adslicli Mhlr e ich*r Y*»rbaJU»r 
'jiurzmln for Äl^3t*n r-llgiössia Harnen und and**r*r ^griffe» Di« aftlka- 
nischMi 0h**rliofermigqn sind nicht mir vlnl üof angr*icitar als di*- *uro- 
patschen und indischen aus dnr frtthes+^n Vorzeit ; ai* bpstff+i&tn und 
-rklär&n zahlreich« Sachverhalt* , di« 1a dnr ^dds nur noch and^ut-ungs- 
tf*is* oo>r unverständlich erhalten bllel^n odffT' In cltristlichiin S*i+*»n 
v*yf Biaxin- vurd#n, und b^l^B^n durch lhfpn B*zu; auf dl*» kaU^-ör-n Jahrns- 
a*it*n ihr* lanä° ^z-hal^n-n Bb*rll&fVfruii(*ru Aus d^n ^uropaiscbrsnj 
indischen Und afrikanischen ttb»rll<»fftrun(«n läast sicn in sehr gu«^r 
Bb*tr*in3^imiininiJ die- fruha europäisch«! KosnogoMq ralconsirrulqFqn, 

Wir unTd^Tv njvs nachTol-gfrtA xra? t^il* *od»ri^T Vwt* oä»? T3ttsehr-&ifcur. 
j^n b* dienen, ufl dl« ümndz4Sft d** fr4h*?«n Kosnogonlü soui^ d^r.n Folg*- 
rant^n su beschreiben* *s ia+- jedoch hervaarsuh^bfln, dass, >i^ zahlreich* 
Tinz^ih&i+:*.n der tfb^rliefBruneftn belegen, die damalig* &*ni™«ise bereif s 
3öhr aus f^a Ic* ujid fortschrittlich 4», so^i^ dass die auf EaftDir+en 
Schluasfoleftrune^n pb^nfalls voll überblickt, vusdfrTv» ftu.ss»r 4*r tvaiK- 
t-ienalen Beschreibung d*r KoaBOgonla, di* anschliessend fttr Modelle, tftvr 
d*n Anfsne d*»r tfwlt: zugrunde gelng* wlrdj vird e^in* , *rla'ut*»rung dpr 
in 4 Ar *dda vorSEQamnfrdUn NaturkrDfte und -Objekt* {»g^ltan, wi» sie» ius 
d-n bisher noch nicht erfolgt* n V«r gleich i»l+ d*a afrikaniachen und u&fiej 
Berücksichtigung d^r lud lach» n überlief arung«ii folg* ^ aowi» »in* fctJ.rs* 
Sn^aiiiB^nshftHunÄ dsr nichtigsten dabei gefund»nitn sprachlichen übet>in- 
sMHDtung^n, 

1-1» Funk+ion. und Struktur der Welt 



n^ii j ^ 



/ Das ob^rst« Printiu ml* iua^rs+, w*.i>.fivi.ah»H)4frn tfolgftn is*- des 
Prinzip der Wirkung* -^s ft x±stl~rt exakt das vaj «an* Wirkung ^rz^ugt, 
und e^nau so nie s»ine subJelCtiTe Wirkung ist» Od*»r niiTGo^the achrieb x 
was^lrfeT^all^i^^isf: wahr. 

/ &>r 'objektive* Aspekt- der ^xls-i-^na *ird als 0^1s+ d*»flni^r^, d*r 
fcut>3°k*-lvia ' Aspn-k^ als a»^Lft* «1^- dlgs^n DpficitiDn^rv d*s AniTiiSBEfts 
frann das Prinzip dar Wirkung auch rommli^r*- «#rdpn als: Allfi5 was 
^xi3«-i*rf- 1 ha-f: G*?is+ und S*el*f und alla Vfahrhpit- ist subjak+iv so u± a 
sip^durch dip. t^goburjgwaJu^gpnoomftnvird. 

/ 2u!ninff und Vflrfan5j»nh(ii+ sind in ämt G Ae*niiar+ nichf ganau bpjs^imp^ 
oirthai4: # n* M^ W*lf *£Ut faltet- sich^ und *rz*Ti&- laiuffltaL nauo ItifoiMEa+l- 
Qü^n. au3gj»h*»n3 toji oln^m allumfasd^ndAn^ nicht; ni^hr un+j>r^li^dAr^-p»n 
Punk+ oä^r Begriff- Dk?nn arritorttTall* «nf-st-tttwl* nich+5 a*>u*s; kolr» aeh^ ft 
Virteungj difl Vfll+ wüpdq nich+ #xis*-i***n, -»5 b«B+flndfl S>iiifl Hotv^ndif' 
k«ifr t dl* S^i*- noch 8 cht su dUrchlaur»n aijst:ai;t der Ilüision, und wSr B 
boid^s prinziplall ünunf^rsehpldhar^ *ä h#£fond^ k^in &oi*-flüsa t ffaljtLiiih 
"rz*ugi; di(» Wirkung d-n 2 n if:flu33 unS. maettt; so dlp W^l* obj fl k+iv taid *ub- 
J*k*iv flTls+ent ; die» Z&it la-^ «in Mass d**r Infopua+ion^n, di^ pr±«^u£f- 
wurd-n. Zwar sind nach d-n ss^itren T«il d^a Prinslj>»5 N^u*t3; Wirkung; 
TnferiiaMon und 3el+:flusg durchaus subJ^btiT, ab*>r da*l+ (lbi»rliaup+- #in« 
qH-v i zklunc aolUuf t <, di^ vir wahrn*>ha*»n, ha^- di^a dl^s^lh. Kon&*quojix* 



/ Daher wird 1* Alle^inen auch k*in kflra»st*tr, teleologischer od*r 
il effizienter W*?g bei der untwlcklnsg beschrieben, Ed> W fl lt taatet 
rt<£i schrittweise vorwarf:* j es «f Oleen achte Entscheidungen Je nach 
*fe+nell»r Situation un+er räumlich und zeitlich starte o. grünster RÄcfcsicnt- 
auf dip Tfagebung, ähnlich wlfl beim Schachspiel* Da"b*i b*stsht k^ine 
Garant in gegen e>in** lokale oder global« Fatas+rüphaf vokal b R i Konku** 
renzen zwischen Subavsf-qiaen dl« Entscheidung genas 3 einer sutJ3*>k*iYen 
"e*t geoung daran Überlebens und Ihrem nicht -triviales, Durchlauf ans ihr« 3 
rahxenmflssig TOrg*Sdhen*n Schicksales erfolgt- Damit dl* Wf 1+ nicht 
«Orh*dtimmt und trivial ablauft; Und zu eXisti*r*U aufbftr+: , iat ausser 
solcher echten lokalen und globalen ZeitWt^icklung 1 erforderlich 
Versuch und Irrtumj ain« bestimmte Verschwendung j die Trennung tob Neu- 
tralen in positiv und flagatlv itnd dl* aB3Chli H s Sende Wechselwirkung 
zwischen beiden. Diea bedingt die Aufteilung In Gut und Schlich* j 
FTeTid und Lslij Reich und Arn; für aln hohes Haas an individuellar 
Unabhängigkeit und Eigenleben d>a Solans in allen Subsystemen) Sachen, 
Kräften und L»heV e a H n (Folitheisuus ) und fttr Interaktion, Konkurrenz und 
I^benakaiapf zwischen di#3.en f aber auch «In» g*vl3s* Tendenz zum Repariert- 
en, Verbessern, sozial*» Verhalt en, Beschäftigung »1+ Unrentabla» und 
3uohen neuer Richtungen. Zun Entfliehen »iner triTlalen Nicht *:ris+önz 
versucht sich die Welt nicht Wir ■eindimensional ' schnell oder langsam zu 
entfalten, sondern In die Brei** und durch Vielfalt* Dazu gehören lerschei 
hangen wie das leben j sentimentale, juristisch* od«r abstrakte Beziehungen 
zwischen d«BL indlTidu^liaier+Bii Geist} und noch weitere, erst künftig 
echt zu entfaltend« Wunder. 

34-reng* Extremalprlnziplen od*r genaue einfache forme ndt 93 ige Ge3e+*H 
wi. in der Physik gelten daher nur fttr sehr idealisierte Sachverhalte, 
die man als iftitB'tlgkeit oder Erschlarfongazustlnde «ezelchnen kann, und 
dl-* nich> oder v^nlg zur Erzeugung , »on Zeit oder zur Entfaltung der Welt 
boi*-ragan$ 3& etwa bestimmte Stabila nigenzustanda oder Biegungen ohne 
ZonahBi^ dei* nigenaeit wi* die des Licht«3 und ahnlich* rein mechanisch 
ablaafnnda VoTgÄnge* Wovon die ^el+ J*docii leof und sich for^nt wickelt, 
ist gerade die Dltf e r«ns. zwischen den Idealen und d e n wirklichen, sind 
41a 'Bflibunjjs Verlust B r , ebenso win dla Wirtschaft nicht von W*rt der 
Waren sondern von der Differenz zwischen Ankauf und Verkauf l(»b+* Daher 
ia* fl a au beswflifflln, dasa Jenais ftin* Vel^-för"el öder sin^ Ver^lhhel«— 
lichung all«r NaturkrÄfte auffindbar ist) da di* W»*lt nur bezüglich »in- 
zalnar Tnilasjekt* sich passiv oder möglichst b»qunm verhal^pn kann, 
»ine vollständigfl Beschreibung der Vnlt in sieh selbst 3 sei #s durch 
Porueln, Sffl (,s durch piplizit enthaltene Information? n f widerafirifche 
auch den Satz von Qfld«?l* Infonsa t Ionen Bber unendlich vl^la Zeitpunkte 
in Vergangenheit und Zukunft Jedes Punktes der Veit vtfrd$n auch kaum In 
di*. w*!*- d°r Gj^g^nwar+ h; n*»inp^5Serx tf 



/ Der ÄöSBOsr wird datier ix Sitm* des Pantäel*"^ v^rs^aiidefl als 
Mt***ti oder ob*rSf»r Gott, dpi* zwar all*3 umfasst und in sich anthültj 
■ bflT nicht allflS in sich «ei33 und regelt* Jed>3 Ujat^rsystflm, wi« 
KaturkfräFtii t Cfbjnlct« und lebeWejSnDf bat Selten tj^ist- odnP ^igenl»b*n, 
d-r sowohl SptitLan ob j* Jet Iren Bestand als augh s*ln subjektives Wirken 
realisiert und. f>s dadurch TOn seiner Nieht(?Xist<inz urn-nrsch#id s t , und 
v*2ch*£ im Gsä&tji und d^sseh B?s+and umso UnahbrfJifiifier d^a^o unterschald.- 
bar<*r Ist, ähnlich vi* dl« Organa, &-llnn, Hol„kfil*, item« üsf, B»b* «nä 
«*hr xuiatiliintfij von I*tbeWeSen und drt3u*n Be«t*nd sind. 

Di*s b^deut**-, das* such, von eine» b-wosenen Objekt ein kleiner am-- 
aohnl+t; kein affines Abbild tat , sondern d^r r«in* arö*3 B muL^ e rsdiiijd 
Ursache ^ttr VeSpiinaäsigäi Ont tuschln de ist* So dttrft^n sich zum Kleinen 
hin. iamw *I-d«r *«** neuartig* UaturtfaTte und To liehen ^»ffn^n. arp 
umfassenden Beschreibung der Wnlt und der entstandenen WaturkraT^fl wird 
d^r tfaltradius oder ein ^hnllahas äbs^olut^s Kass ^u iterwenden s fl I& ans+att 
oirifl« Skalanfaktor, insbesondere rttr d*n Beeinn der tfelt, Denn sowohl 
nikroskopiscn« als auch makroskopische KrÄf*- P vr>s entlieh sind* ^in 
sfadj-3+at* -Modell mit zeitlicher und räumlicher Affinität ist in ä lesen 
Sinn*? unwahrschaialich* 

/ And^i-irSaii-s is* di- ^ntulckluug von All* eh auch nicht vollsf-Jl'ndlg 
?hao*-isch; eu b*nachbar+pn Zeitpunkten ist die Situation Heia*- nich+ 
beliebig sondern nur bogr^nz 1 verschieden» und einmal eablida+^ globale 
St-nik+ur^n sind -Verhältnis massig beständig, Di» lcntfaltung dar Wtjl* 
g^h> daher in Richtung Annehmend ]clein*rsr äfcal 8 n t während im Grossen 
all-s ahnlich hl.iht vi* *s j. 3 t T üaefc «i^lfep Zgi* einen *ndzus*a:nd 
**rr^iah+) einfriert) kaum noch wirkt t tmd dah.>r kaum noch Äelt-fluss 
^rs^ugi- und existiert» 

Bah^T- ha+ All^s zumindest «inen Fahmemaflssig zu erwartendes Schicksal 
fr-ii von individuellen ü!inzelheite.n.: ^nf-stehungj Fbrt R n+wicfciung$ maxi- 
males Wirken} Ihkadenz; ^ra+arren; und; piohtexistenz mi+ Wieder Y*.rw.&rt uns 
tfes Bohifta«-FjrisisS* Dadurch aind zuniiia^s^ di w ga+#-ungs massig b^dingt^n 
"r^nz^n und Bahm^nb^dlngungan. des kftuf+igfln konkreten, lndividu^llsn. 
3chicPt3alc»s ^nrg^^ben, wie fttr Srössej Gewicht; I*b^ßsdau^r usw. All*^ 
versuch*- im Grossen und Ganzen. disSs vorg*Sfth*»cifl m+uicfcluji£ bis zu 3f,irt?B 
na^tlplichexi *ffide au durchlauf #&; erfolg oder Miss *?rf olg dab^l ; VajVlltt 
od=» «In vorseitiger Tod scwi P sii» jndivldu^ii s n -Bins«lhi»It^n sind >doch 
B« stand f-flil d&s nich+ TOcrherb fl stijnit t -i=pnj indivi^u* ll*n j konktü^jin Schick- 
sales, veloiies *nt ni+ de« tatsächlichen sehr! *■+ Weisem *rz*TLg*.n und Horch* 
l^r^fen d>r Zeit sich ergibt. 

Mp Entfaltung und Fehlentwicklung töq Allein und d*r Wql+ , (ag^l ob 
anfangs schnell od#r spfft^r längs am , bedputat unmlt-+nltair nlne ständign 
Abnähte d^r iJn+ropi^* Da wir 4p doch makroskopisch ^Ia»? Eunahfli*; d^r 



^*ropi* beobachten t d*r * l3 ^n^rgleabgi^ich und SJ*hli*>s glichen Wärmet od 
fl»*~ rpff>+ler*! vird, aber genaue^ gesagt ain KSlt#tod ist» rcuss die Ab- 

der Entropie und Unf.falfiing der Wal* aun uikrasKopIscfrp» hin erfel- 

i, vthrnnd die einmal geschaffenen globalen S*ruk+:urr>tt i» iw^s ^rhalt^n 
bleiben- DipSan Proa^ss stellt* man sich Shoilch de* Frakt alt il düng vor* 
Das vtdfl der Welt feann man sicn als eine W*lla vorst-ellen, die sich lang- 
aMm vota Grossen Eum Kleinen hin fortpflanzt und dl« zunehmend« Verla ng- 
•utmfl i TOsehlaffung und Erstarrung d*r Wechselwirkungen zwischen grossen 
bnh^ur^n und derart Produktion von ^iganzeit dar s+ eilt* 

/ Alles hat- seine - symbolisch, neun - Begl^itgalster , die seine 
p**!Tmgsina ssigen oder individuellen Charakteristiken, Fähigkeiten und 
Hrtuden und insofern Seine Schutage Ister darstellen; diese haben «lader- 
1* ihr* Begleitet, usw* 

/ Dw objektive und subjektive Antoil von Allein haben ihren gat*ungs- 
»flssig^n oder abstrakten (weiss); individuellen oä R r konkre'-en (rof-)j und 
okultan od^r noch au realisierenden (schwara) Bestandteil. T*b*ns* Ihr» 
V^rgs nge rüttelt j Gegenuart und Zukunft, di s *ng alt diesen Verwaadt sind* 
W,*ie Bestandteil« Indern «loh fortwährend* Während der Nichteiis^eaz, 
alaö wf d B r Geburt! ^^ dem Tod$ nährend der Wie. d«r Verwertung;, f*hlt 
der rote, wi*k„nde und 3ait**aeugende , smile der schwara* Anteil; d«r 
Weiss*, nieh* individuell* Anteil als Äohmat Arial «tr HeUScli»pfunKen 
bleibt erhalten und erhält gewisse ort a anhängige ^ig-nschaften. Die 
Materie in diesen Zustand de* tfi*ht*:ilste«a dftrfts *iroh «suis«, ganz 
gesau und ohiü, Verlust* e4nt>halte*e Gesetz oharakt#risiert v*rden. Die* 
Ist bisher noch nicht Gegenstand dar Physik geworden, v*hrpnd die fräh*r* 
Kosmogonle dazu Sehr konkrete Anschauungen ha +:*,">» 

/ H* unzähligen - syfflbolI*«li , neun - subjektiven iapekt* der Ve.lt 
sind dl* unterschiedlichen Welten. JUIgS hat seine 3 Antaten In Jeder 
d-r 9 Weiten, misten^ Ni»bte=i=tenz; Geburt; Tod; ffcis^n awi&<^i fl n. 4*11 
V*lten entspricht a±ner Zuteilung, W^gnahnR, Verschiebung dias ft r Sutatenj 
insb^sonderA d4»s roten, vöh*l sogar avlaetum <tln»r r*ellan Verschiebung 
und einer virtuellen Hhpr Zeiger unterschieden -wurde. Al n ^*s tiberwacht, 
-ntscbaldet t und fuhrt aus das Wirküngsprin£lp; instar äonq^r^ Turanlasaf: 
es das ^!nde dar indlvldu^llan Riistenz und Zftitflrasugung von allein t was 
nicht Eehr ^ilst:enawurd±g ist oder uas unt* hebbare Konlcurr^naen zur Um- 
gebong oder zuni Kosbos und dessen t^rinaipisn aufveiat. 

/ tfeft s^ioe "Riffektf? «u erzeugen» hat Jed«r QaLst seine" Rmissor der 
Wirkung* In allen Welten gibt *s viel^ R>aeDtoren aum i?rapfan£ dins e r 
Wir kungln, feiner verschieden* Monitore aun UaniFulier^n d^s Geschehens 
in anderen Welten* 



1.2. My+hologlscR - Philologische* Beschreibung der V»l*- gemäss 
äem hvriini seinen Ultftfb^rc 



Wl» e rt * Rl ii naöhfc-lgpnd dl*» Iden+iFlsle.rurLg de.r wicht Jg3**n Xrtff*-.* und 
Objekt« d ff r Nanir mit: ilntoenten d^r frühen europäischen My+holPgi^ afi» 
d1« 31« unter Rflckslcht auf die oft s R hr entsprechenden fll^j&ont» d^r 
arri"kanisc*ien sgul» atjch der früflwn Indischen Mythologie zu- folgern ls+ » 
Wir b^s^hrankon uns dab«I auf dl« wichtigsten Krff*-» und Obj e kt.fl »it- phy» 
siteallsch^r Etp,i«Tati£i. öi*. T«rgi^lc:b^näi* Mj+Jholosip £fli*rt hW am 5^rj* 
fruchtbare^ tsrgabnissflti. Si^ b«stä*-ifct auch die B»de-nken hinsieht; lieh d-r 
parall*!^« '^dda l d*»s tfhristliehen Bischofs Snorr*, in der beispielsweise 
d»r ober&t Go+t afc NachtwSch+er degradiert wird und un*-*r de5äf?n Hindun 
das diesen ttotreiTendR Lied der «cht^n *dda v&rschv/and und in dieser di- 
vers* 7«*TfaiÄtthTingflTt ^maeh*: uurden. Man si-ht, dass sich Alp, Physik und 
+öiia auch dl* and***.n Ka^utf Wissenschaften bisher nur ml*- den Wenigs-r-n 
dl^s^r Qbe?ge ordneten Aspekte formal tu sch#f + .Igt. und di^se &u<ah mir ^ n 
un+epgeordnwfn Te Ha späten **i™ d*-r Kozatalogi* od*r der Teilchenphyaifc 
sl-ht* 

Dl- allerBH-eSten Kamen der europäischen Mythologie, insbesondere diä- 
fcniSen in denen abwechselnd Vokale und Konsonant n n vcrkomBum, stimmen 
bezüglich äer Bdde.u+.uns Ihr^r v^rbslfin tfurae* als auch de 3 Suffixes alt 
d-r Sprach* Torttba überein. W1j (■**>& dt* ¥±ttfc*lisfft* gefundenen Hherein- 
strinüdangfin an, Fttr die dah^r vermutete pra* -europäisch», B&s*1cJUhhie T<*r- 
Wendan wir «egan de.r untetsehiedlitihen Schreibweise desselben Lautes in 
v-rscfhie denen Sprachen und in Hinblick auf di e tib 8 r lang*. z fl if: prflndliche 
Fbe^yl^ferane dl** I^utscnrift. i(s Sei äniv.js.rtct-, d«ss slüh auch bezftfilict 
vieler Vöi+a^Rr &>£eicßnung*n d^r *dda , für di* bisher *lr** forfliale. Qb^r- 
s^tÄunfi völlig fragwürdig ist, bei formaler 9txja a »pH^ ais& Yoruba eia mit- 
d-r Jfuiiki-ion kompatibles ftisultat *rgibf:, w*s Je nba abglich Dir sis s^m? 
hypo^fc-f-isoh von Bolüplsl^n aba-h-n^ wobei aber Jedenfalls nicht das 
l«Son+flil Völligen Unpsss^ns Trorllfte+* 

1.2*1 • Rrti^ fturo^itcb* tty+ r hälagl<> 

TfciEdalir 'Bflsit-zer dar w«l*- ' (?J 01$run 'l^rr d&r w^i+ * ) is+ d*r ge- 
saüit-p Kosmos ^ obars + fi r Go++ im SInnfl d*»S Pan*-h^ Ismus. 1;j ^iru-jn iioäalX d^r 
Inforpa^ik «n^sprlch* er dem gesaiM;pn fie^hnpr , slb+- aber alle FUnfe*- Ionen 
suQSseT för grfcast« AusnahMefUlle an das B*>trlobssj3tpin 3b und flb-rlfssfc 
9eioe ^rfttlJung nlt »sinnvollen' Ak+lvltfcen in+iflllgfintAn Programmen, di* 
sich $pg*n3alt±z. plane.u, starten, und. tonkurie-ren» Salr^ wich+i^s^^n 
Vf-rkz^uge; sind Glallar 'alldujcndrlngend' (y* ipo-lwa 'G*£3ss d^s-Salns*) 
Taktgeber fflr das Beglnnon und Spenden d^r aktuellen Plias*» der W*l*-j sawi« 
Yfigdrasfl '?e+lscB d*-s pbei*s+#n', d^r W B l+bauie (j* AKoko "Baian d**r Bau»*} 
and W^lT-std+^er, d*r alle Teils d*r Welt v$rbiTid"f' (y: ipo-^ruci-Odn-lly- 
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'Pfeiler zwischen abstrakter und konkiv>+~r Wol+M, als Struktur von Rauf? 
und Zeit und dla logischen und physikalischen Gesetze der aktuellen ldelt* 

Daa Vafbrudnisma.1 b^rich*-«* j Aus dem uliwagar flögen i?istropf*n und 
wuchsen bis ein Ries« ward (weiss)* Dann s+ab^n Funken aus der südlichen 
Wel+ und 'Lotio Crot) gab L*b»n dem *i3* Un^er des Etelfri-sen Arm wuchern 
3*hn und Toehtor » die Puss* ftrmu{^>n s*Jn*tii aiebenkftpflEon Sohn (all« 
v»i*s), *iiV> dpr zahlreichen Ubsei-sei-zunEen för ^liviagar Ist 'Luft- 

vceah 1 , Dio Itan-Ifa T HIstori-n des Oraft«ls von If a r bi»rich*-»n: 

Anfangs gab es nur fllgrun, homogene Luft alles umfassend. Jlls er sich 
langsam auf und ab zu hnwagen begann» Verwandelt:» sich <*in Teil von ihm 
au *±s nad wuchs, "bis brlsa-Nla 'entstand', der grosse weisse Veri-rAt«r 
d«r filch+^iistena. Luft und *is bflWeg*^n sioh ztataciDien, und §lor-un bli*sa 
Lebenskraft- (ro+) hinein, daraus «ntstand rote*" Stoff ui* Lehm, ttsu Yangf. 
^T "War di & erste geborene Sache» Ü^Lorun gab T^ü den Ado-Irsn f Stirb is 
der Entfaltung' und dani*- d^n Auftrag aur Fortentfal^-ung der Welt* 

Loki- 'Fortgang, Fortentwicklung* (Surtr; akr. Surja; y wsii 'd^r ü m w 
a^hwBrz^ 1 ) ist das Prinzip d*r Wirkung, oder Betriebssystem ö^r W B 1*- , 
mi<- all aalimn diversen Kons*qo«nz*>Fi od»r T«il- und übt« r funkt- Ionen, Deiu 
g»httr«m die e tarne Entfaltung , Entwicklung und Produktion der Welt> 
rtog^rasfr '^nf;f altungafähigk*!-»: ' <y Avo Iran 'Mysterium der TOtfaltung ')j 
global und lokal, wobei esu tth^rall »in« Kopievon sich selbst al*-£ibtj 
das Fflllen von ^ntseh«! düngen, Cffpen und $chlle3s*.n von Wegen, wie -twa 
in d«r Form von Garmr, Harbad, Wafurlogi (y esu Ona 'esu dei W P ges')j die 
Produktion des konkr^t^n Schicksals, Thundr 'Zunder, Feupr, Blitz* (j 
^-]u "Jl^ebara *^su Herr dar Seif das Körpers'); jedwede? Interaktion und 
Interkoffimunikation zwischen, allen Teilen und Objekten der Welt (Ftatsf-qsk, 
y E3u OjlSe 'Uaührichtenubermittlar' ) j allen Transportes Oder Sb^rn'Ächs^l— 
ns, Bari oder Mal {y eeu Ona)} als ^bervacher und Manager des möglichst 
reibungslosen Ablaufes der Aktionen und int-»rf>sss» der konkurrierenden 
Otijskt^i Wesen oder Kräfte bjw, PrograuiK& der W«lt 7 « ins chli^ss lieh d#r 
"ffp.tsoh^idung des frShzei^lgftn Abbruches und der Erneuerung b>i unÜbi»rwind- 
]iclipn Konflikten, oder falls aich feil« der Welt deren Prinzipien und 
For*br>sfand entgegenstelle^ oder nich-i- mehr wirken, Surtr 'd^r Schwarz« * 
(^■su schlechthin)* In unserer Welt st*?Hf>n sich-di* m^lstan seiner Pqnk- 
* Ionen als das Feu*r dar (y Ina r was f-ranapartlerf: , ttborw^hselt ' ) - Als 
Trickst *r körnig das Prinaip in -rf«len Mythe loei-n europi lachen UVsprungöS 
vor t abeT nur in der afvikanischeA hat es of f *nbar Seine Vielfalt! ekeit 
und ursprünglich« Bf-d«utune behalten, Ifer f a tisch der Tintfaltung und VeT- 
vi^lfSlf-ieone ist Draupnir t <>in wirkender und sich dadurch all* n-un Tag« 
v-rdepp* Inder Hing, dessen Kopien Loki für verschl^de-ne T>ilaufgabBü -ver- 
leiht und gelegentlich iurückf ordert, und d#r den Ädo-irän *»n+spricht. 
Symbol» d*r Entfaltung sind von einem Punkt auSEehendo Spiralen i,y Okoto) , 
wi» BÄSh an d«n Sotoultern Verschiedflner terstellungpn von Loki zu. sehen, 
fef-ische von wju sind d«r 5^2 Agogo "Sf-oek c>r 2ei f erzeUgung' ; Ket**n mit 
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tstofn t spirBl^nfttnaige »Seiuifteken 1 der ^ntfsl^uug; "^ Fllä* rof;e T Xapp~ r 
*lf-, &#? Eis.f+ für Trans uort und flberw#.iihs.*l&* Im In b*id«n. toil+uj?fct*lsi*& 
TarkoiPDV»Qdpti, wohl 3 ehr alt,? 11 Märchen *on R<7*,kSppcln*n *ra importiert das 
foUnT Glut oder I^bens kraft ^ür die vom Vintier verschlungene ^rd* und muss 
dazu di* dunkle ÄwisclWmel* d*r Hichte^istsna passieren. Ln Märchen von 
Uj-gardloki H rz#uet dies«- i«m;3ch*ldung«n und «ins sunjpktiv,, Wahrheit, so 
-tf:U dies aufgrund höherer Hotwendigkei^n e&tsprechpnd dar Situation er- 
forderlich ist. In d*r Lökigl*»p*a entzieh* 1 ** sich die nich+ jnehr funk^io- 
fl±-»reiide.n. lüsturkrtrte äfl* Hfläseit der Überwachung IM lorie u^runs durch das 
F°u*r zum M*x»re»$rund-, *rse££*n dort die--*abte Intens kraft «da« alut durch 
d* XI f*l>4h^EL Sitiato. ÖM Gold»« f k/>rru^i<vV*rv d*>n Inhalt, des FetiadieB ml*: 
d** Herstellung d*s Geistes der Welt» und „rsetz*n das Wirkungsprinsip 
durch *insn T*rsa Hamann- Als Lcki gleichwohl dort -»rsch^int und feststem-, T 
das allos dekadent und ern*iaerujsgsbe4t(rftig ist, ersucht man das &»tri«»b3 
Systral kaltzustellen, aber lofci befrei*- sich sptftg-r und nioan+- als Feg*feu- 
nr din no+^ndige Renovierung vor* Aus analogen Grinden wurde später in 
ffionotheis tischen Und anderen zu w&ltlichen In*-f>ra2Sen dienenden Religionen 
das ^iTVimg&prlnjslrP oder Sein« Konsequenzen da ra tollende mythologi seh* 
Fbrnjett als teufe 1 Identifiziert. In verschiedenen s»tura3*fren Mythologien 
ml« 1ä ltidis^iij&tv und g*i*ehi&Qk&B ülaröp*n ging das Tdiruungsprinsip verlö- 
re n und wurda die sukzessiv? Zeitera^üfung und -folgg durch Äyklen ers^tit 
und die Zukunft als fatal vorbest-dJan*-. »nfiftiftn»^, eh^nsc raTraa »ton affin*> 
Wiederholungen vom Grossen ^uin Itlsingn hin an^ *ii(t auch *plt*r ia der 
Physik» Die Konselu*nsen elnijjf vor bestimmten Zukunft ^ insbesondere ttr 
dle-lndlvidUelle JJhabh^AgigKeit und Trennung der &«i3t^F> besonders zwi- 
schen Gfjisv und Ha+erla, sowie den Sinn des Lebens, röhren le^z^ehdlieh 
i5i *inem dofcJ-rlnitren Follaps d*s HiJiduiamus, D^r Urfor* des Glaubens nftcii 
^ag^geJi ha4; Jedes Objo}{* , 'rfpS^ti, Volk und die W9I+ Ael» eigene kl^in* 
Üopin ^s ^iT*Wang3prln3ipe3 , Helenes fftr eine pf*rsönliahe ^lor^en^wiclcliiJ^ 
bf^ul*^ 47 w fl rdRn tottss^ voraus die fener!cul+4j An*' 3 fanden, vaTirend fär gftivä- 
t-ige t?stf-SÄbftid,tu\s*srt ^RTa&n o4flT Ü^frar an EreWÄ»flKen di^n^-en, in Afrika und 
«uropa glelchermasSflii, 2uu Puallstmis Wirkun^JTÄis^enz slnhe das ßunaEikl» 

Wi-f-'-elbar« Koß^eq;ifc»rizeIl ode.r EtndfT Von. Ldki aiiid J^ffOKiri'sanii ^TSutoOrdting* 
fy feumarä), TiTol+schZanee , das geJMrid«h TCr^BS+lmiH-e Schicksal d*v W^lt- 
vin all^r Sachen, mi+ Aufsfieg, Fall, Tp-nflUfrung;, sowie die Grenzen Uap*i? 
MfiglicJikei^frn. bei^hai+^nd; Fsnrlr, der Wnl^wolf , Tcndiei'-winf-er und *ff3+ ai* 
ren d^r to»lt;$ und B9I 'obsScur' (y lyä*nsäji 'Mut^r der Neunfal^igKnlV ' d^ 
>/fll*-) T 5>au Solle, Proz<?ss d^r tfi*»d#rftrneuerung vd^ alle m * 

Aur^elm±r T Trudßelmir, Hv^rg^lmii' sind di*» Quellen der ^vlg^n T?ntfal- 
^tmg von üis+ajna oder Jmsdahrfungj farblosem. Höhst off oder Saum; uad weis- 
,™t*Bi Rohs+off odor nicJi+ individuaH&i^rter Haarig, di e ihnen enfrfliosseJL. 

Dur- Hgi'QHi Ist: in - sytnbollscn -fn 11 « - verschieden** Sekf-or fi ^ dufg^i-eil-f:. 
Mjdgard t Land der MUrt-e 1 {y liy« 'Lebansraum' ) is£ der mi^Her* und fttr 
tjlds Vp^H QTSCtieiüaiidft Trü , Utgard »Land aussen 1 ty ^irun "'Raura' 1 ^ Ist- dar 
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'Birg d*-s StaB^lS 1 , Festung und priva+er Bereich von R&imdalli* mi+ d#n 
fiherl*bensiiotweno:iS5f-hn Funktionen fler Welt, e^schttf^ durch »inr beson- 
d»»r» Br&cta*, h-ofein nl^Jift einmal das a**ri»btfjyst*jD HHf>rl.ttb*-/>n Zugang bat; 
Nif Iheim 'öflbuläSfl W*lt ' , von H9I v-rvsl^flf , sind di~ Tabellen mit d**! 
A4r*J3nn all^r Tig*nschaft«n der nichte^i 3 Renten Wat;e^ie? Muapaih^ia 
*Ytel+- dar Wirkung* sind die EUgist^r alt d«>n S^igern d^g uplss^n, rot«n 
und schwarzen Bestandteiles jedes a^istie runden Individuums oder ak+iven 
Programms , ron Loki verwaltet* Objektive und subjektiv TBtlsteni 

alle* Objekt*»! ie.be w^s^n, Kräfte habnn einen a*hr odar ^#nifieT Et-oss^n 
Aspekt (j Iple^e) oder Anteil In j*»d*r der Welten» 3a Von berichtet das 
AlTissm^l* ül* Wellen. *in+ sprechen den Verschiedenen Bereichen des Rech" 
rv*rd> u© sicJi dajs*!^ Prdtframni i« im^rsexhiedlicfter Fotjb, In Prt>grÄawiij»r" 
Sprachej ausführbar $ usw. befindet* All* W*i**n, sl^lVan Programm^ ««. slflj 
•Ena^ln* oder durch die ernannt«!! Zeiger t^^ichnete aktive Erreiche im 
■ nsons+.tin inaktiven Speiche? &d*r Urzwitat^om Qi9llr *3*. grenzung. yrode' 
dar Nicht existenz und Eeitlosigkeiti Velss, aber gleichzeitig dunkel u*d 
llohtloai dl* Zw±3chenwelt- Verbindung und Transport fischen den Wolfen 
od^T aus* Anden «rfolgt durch funkt: ion*n des B^+riobssys^n^s 0^37 Feuers 
dargestellt als Fuhrmann, golden* Brücken usw», entsprechend *inom £%It- 
aprung durch das Wirkungsprinzip eut Bbemindung der ttiahf- e xlstr>nz aulach- 
«n zw*} qnanteJipbysi kaliseh d#fi niesen zuatäiJdflJi* 

A11"S hat eine oder mehrere vion d*el Farben od«r Zuta+en, welche den 
Status definieren. s<w*it «in Objekt existiert und a»in Zeitflttss exis- 
tier* , jsinö. die^e mit Vergangenheit , 0******* nsd «aJtunft des Objektes 
s^hr verwandt. Weiss sind die genetischen, gattungsjuJUssii Zutat en oder 
▼ige lischarten, Rot sind die wirkenden, individuellen, realisierenden 
Zutaten. Schwarz die noch okulten, vom Zei^ablauf und PSll»n Wlnf<-ig»r 
nn+ Scheidungen abhängigen lndlTldUelleü wl^pnschaften (y l^a r daa bnr&ifrS 
R«ali3i^rt R ' ; is e 'das ugs uirk-i', realisier^ 1 1 &aist Und Lebenskraft; 
fbi »das V33 j e in wird 1 '?, Bie Pornar ^d! 'wurde 'j W^rdandl 'w^j^nd'j 
Skuld r sollt sind di fl uns erhalte"* 3Pä v #rftj sehr personifiaier+e Form 
dieser drei Zutaten und sind Verlange nhfli-f; 9 Geiem^ar*- und Zulconft der 
könkre+ una individuell r e alisier+en Objekte* Oie droi Zufra^n ftji*-spr ft » 
ch=n. dwio koll^ktir genu^atei tinv,»r3hdflrlieh.*n$ d«n ak^iT P a; und dem virtu- 
ellen, künftig; e^st zuzuordnend« n und zu nutzenden Speicherplatz ein^s 
jedes Programme^» Jluch di» Veiss^f nicht wuiendej ZrtH-los* Ha+*rl*> Djit- 
tiJflt or-Hsabhängigifl Charafc+»ris*-lkenj ebenfalls Nornar g^nann* ij Ipo Orf 
'0i*+ dos AussAh^ns 1 ) di*» bei de^ nrneu^rung und iwlscli^n den iri^+enz*n 
In HlflheiiB erhal^^n bleiben, so t*+ r vu t»f tstUr« «od Jle di<* genetischen 
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vi£™n3chafN»n J«d<*s Objektes f^stlogsn, Ja nachdem von uo sain^ waiss H 
Sneat gsachäpff wurde. Bei individuellen oder teoll^k+iven L^be^s^n v*r- 
d~n di^s* Zw-a+rm auch liff^asfr 'Lebensfähigkeit 1 und X-if 'L^bon 1 (y ürd* 
Mu*s*h*n r , 'is^n^chaff^nt uni 'I^b^n, Atejn'j ferner Bara 'Schicksal') 
b«£- lehnet und g±T?t es als u^i^rs Ttig^nsehaft Mann (skr Manasj) *MRaf:*»'. 
Das FiolsVinSmal Ulrich*-*,*- 4LVr di* Zusamm-.rLfügung der dr^i Bestandteile 
vor der Geburt, d dr«! Farben taucbeii in d»*r *äda sowie In den Märchen 
an all^n Sf-ellen auf, Insbesondere als B^s+and+oiln Jeder raist-enz, so 
(i+wa bei schn-,oviit*ch»n$ zur Klassifizierung der Ar*; eines hostimnH-on 
Pro&gSSeä odflT Zei*abschni *■*■**, wie das KrHh*n *n+spr*oh*!ndfai*biEer n'.-.^-, r 
«ort!» als Farben der un*-nrsahi*»dliahqn Gon-h^iten eni-spr^chend d*3 won 
ihnen beherrschten Fr 0^33*3, «>*ws w«lsa tani der '■rdinu++-er und *ird+'Coh+#r ] 
rä*--3chwarz b(.i Lokij schwarz bei Hqnir, schvarz-Veiss Sei H9I , wobei 
Geburt und Tod gelegentlich auch durch goldgelb und braun da rge stell* 
■tt#.rde*L* &nat- r o ii'&tauiiliQttqr ist <»s, dass die fundamental*» B»dpUtung der 
Farben in der ouropa'ischftn Mythologie und WAyaho nfnrü c fru ng m Verges- 
smiheifr gaTlnt und heuta nicht beachte f bis umrä>selt vji*d T 

Mi» firyBi^arBar 'Tk-ifri^s^n* ty Visa Furrfun 'weisse Jerehr+e * ) , die 
KiSheiligen, angeführt von Hrym "Killte ■ {y 5risa-Nla 'der grosse Verehn-e* 
verwalten den durch Entfaltung erzeugten od«jr icflpunrung freigetfoi'dVnen 
nj cht indivtdULe.ll aktiT^n nru4 zugeor^ne^n Baum, ftcfos^off od*r Sp^ich^r- 
plPt^Ä der t\>lt und Seine pt&tr lache, ueiss*. rcistens, Ym±r 'der f*fror#n 
Flüssig* 1 , dessen Aspekt In unserer Welt daa *ls ist* Di» Verwaltung des 
fftr das alljährliche neue, Wacha+u» tJ^i s& n Rohstoff e* vurdw spSfcer dur«b 
Thor (y Sango) übernoama*n# JH^ niariesnu halj^n put w^iss^n, Itainian rot^xi 
An*nilj si*> w^rd»>n Pin-st-arui»n, w^rdfln v B rarb^it :f .+;, st»H^n das Pasalv© 
^rs A sirrflndfl dar, vftlch^s sicrh Ib. der T«idxql+ hu?*!.*', nsactit usvä wogri£t»rL di* 
eriahjnfljidfl Sciiaffs na kraft nicht ni#hr ankümmf-. Zusanun^Ji ni* Angrboda Cy 
!?äna Bupuku 'Jti+t^p d^s tJblan'] ^raeufi«: • Brym di*3 w Wirkung und 2^1+ *in- 
frj>rend.qn KrSTft^^ als Wttlf^ dar g^s teil*, *s*^«F *i* Tt*a*u»ruät *if\l*i**nä 

Die J9tun 'G^valt^n' sind dis diversen Objekt-* und Kr#f+a der wd*, 
wl^ Wind, a^g^n } B^rge, Fläss^, 

Dl* Vanir 'axlaf ieri&nd dia«h».n r Cy ijh^pa 'dt^ifdr^hr+^n 1 ) fc<=.f&s5f»<\ 3i<jh 
ml 1 dpa 3y^i 1 i 3 von Gflburtj l*ibett, Tod und nrn^ur.rung von all^n lndivldu*l- 
l*n Objokt*n^ Jträffon und i^haWfiSpn» Er^iya *wdI^llt-^?pr , (y lya Hi "rmirie 
Mu*r-r T ), dif» Magna Maf:er, Ladar und Linfo*** b^fasst slaft haupts^chliob 
mi* d-m T^rtoorg^n^» T«il d^s ProssSs^s; FT*yr '-wdvstar« (y Jfbailualy^ 
*H^rr3chflr des it^ichps a^s t^b^ns»), Wil+i^asksr, mif- d^m slcb+bären, 
D-^n Proa^ss d*r ^n^st-nhting (ä-r konkr**-*!!, individuellen ^Kis+ani ^ir^.r 
Sacn* srtlärfln das Fipls'rinsnia.l, das SMrnisfl^r, ynd div^r^ ö n*spr^cJl-n 
iXö MJrchan* Un^-^r d*iu tjrdtfan»-* 1 Gasf-ropnir mi* s^in*?n :-iftglE±f^ru od^r 
B*r£"n und iiin+=r d»m Drsoi^s+rom ^rymel^llj* l F>ostgi^+Air ■ , das ml*- '»rlati- 
bnü von Wafurlogi, Punktion von L^ki, durchquert w~rd*n kann, koc» man 
in daa lnn*»f* d P r Magna Mat^r, wo s ich als E^isplal Manglijd alias Scnnuj*- 
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wi*-+-ch*n befindet j dar kwausf?na^ Frühling, bisher nur g^nerlsch existent 
(weiss). Den roten Anteil hat Lopt 'tfeizer T (y $guia 'de** von w e it her- 
kommt 1 ), V*stal, oft Schmied oder Ot*er, schon toxi Loki *rhalt:en und 
ausgebildet, tuwJ *ird als Glut, Warm- oder Lebenskraft: darE-st-ellt, der 
das Mysterium der individuellen ^Ist^na erhält , manchmal dah^r auch 
«la unzugängliches golden«* Schloss. Slnmara (y feun »w»r «xist-anz 
bringt *), s*irw Frau, Beschützerin jod** neuen wiaf;*ns bis nach Ihrer 
Gefeort, bewahrt Jedoch noch d*n Zauberatsb, Schwarz oder Sonnenstrahl f 
»it dem dl« lebenskraft übertragen wird* bis auia Zeitpunkt der Lebens- 
fähigkeit und der berechtigten Anforderung, Im Beispiel durch Thor oder 
Svipdag, den Himmels söhn* Di* TWitsch^idung oder Kraft- flb*r das Star+*n 
der individuallen iTxis+enz tauch* in dem ulf Windofnir (y Ironi) auf, 
d«r auf einem 2weig des Lebensbaumes, Mimam*id (y Warlwo, s+of-s ml+ 
»i«br>n Begleitern dargestellt) sitzt, und dem man j^ «ln= schwarze und 
aitio rotfl Fed»r abgewinnen muss. Dadurch wird der Wart ezust- and, sw.i 
achwar ze Hunde, behoben und S linear a gibt den Zauber st ab frei, Ans+^tt- 
itsson Kann dia lebenskraft; auch durah goldene Rpfel tibprgohon u et den, 
sobeld der wlf Üraupnli* genügend Sei* erzeugt hat. Der ilf is+- in bei- 
don-FSllen die Wirkung des EetriVbs*ys+,«m#s-, a aB8 j fl müh toi- liegenden 
Un3+a.nd»n und bei gewisann au erfüllenden Bedingungen eine *?n*scheidung 
fHll*-, Dann kann von Hrym das weisse Rohmaterial zum Eel^ben herausge- 
fordert- Verden. *in Wl der Magna Mat»r, H^ip-d, Ner+hus , Hertha 'irrde ' 
oder Ey^halenja (y lyenanja 'Mu**-*r des Geheimnis der Fisch« * unn Vägel) 
nimmt die le+z*on Feinheiten vor und +ran3por+.l e rt; durch Ihre «wissen 
Schwäne oder Fisch^ das neue Objekt zur Midgard» J^rd 'vrde r (y Igba- 
Nla 'grosser Kürbis') Ist d*r Asp s k^ der Magna Kater in der Mideurd, 
Nach dem iinde der ^istena begleiten die Valkyrjur »Walküren 1 (y Oyä 
'ver vorantreibt 1 ) d«n roten Anteil zur&jfc zum Inneren der Magna Mater, 
und Garm »Wer Öffnet' oder schürst (y Vau Qua) vor Cnypahslir *£nus- 
parhSuschen 1 , Hftllenhujid und TOteiirichter t ent scheidet: ob d*^r Weiss« 
4n*-eil als wiederverwendbar zurückdarf odpr al3 verdorben Vorachlungeii 
und dadurch besonders intensiv srnpUert Werden tnuss. 

In d^>n spS*-t>Ti>.n Mythologien und bp sonders ±el Hinduismus wurde der 
Zustand der Mi cht; & Eist ena zwischen tod und 'Windergebur*; 1 oder zwischen 
fl^n W^lt^n als grosses Mysterium angesehen» 3t3wöhl im alt«n eUropäi* 
soh*n als auch im afrikanischen Glauben wurde dagpg-n richtig erJcannt, 
dasa das Nlcht^xlst^ntp lediglich dor Hest ah KEisf:f»nt r en ist, also alle 
Bereiche wohin nicht ausdrücklich ^in Zeiger als aktiv w^iat j das Wyst*- 
rli5Ei also in der wxistenz und den IfagiSfiern von Mu3palheiJia und dessen 
Manipulation liegt» Ausser der ausdrücklichen B^n^nnung der Glu+ als 
das ijysfcarium im Fi^lsvinSB^l, folgt dies &«s aar in Gylfaginnine aap* 3^ 
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zi+iHr*-*=n Beschreibung von taiefelheün, wonach der*: nichts mysteriös er as 
ist als dqr nach Beendung der T^ist^na zaruakg* lassen« Datsnrnst , wohin 
kein Zeiger mehr zniit und Um den sich nleftänd fli*hr ktiinineri:* 

Da3 Fifr lsyJnsra^l . beaphr^ibt korrek* die nc-w»ridigea abläuf* b n i d^r 
Bildung von allem TOistpUtftUi» In den heutigen Kommentaren uird es als 
unvers+lndlich bezeichne** Dies fc^ruht auf ü~n Ignorieren der Bed*>u- 
i-une d*r p arb n n* So wird Simnara als H9I auf geföSSt» obwohl sl* aus- 
drücklich als rot und nicht als schusrz^ueiss angeceb^n wird» 

Der Tnstal odflf Sys^flmpifl^g&r besitzt od#r behandelt das Föiier, und 
dieses soirifr-spl^s bflinba.lt fit oder transportiert die Glu* oder Leb*-~.£- 
kraft t die wir ml* d«r Energie; der Wirkung; od^r der Zaiterzäugung 
identifizieren künnen. SpSt fl r wurde äl^ Lebenskraft euch auf das Blut 
und d^n Inhalt der Pflanzen und Minerallen ausgedehnt , sodass darauf 
bezogene Form ft n d*s Vestala auftraten r etwa Idun (7 Jsanyln 'u n r saa- 
jc*>1+-, susamifenrugt ■ >, der die Lebens kra ft , einst Glut, als golden* Hpfe3 
besitzt- fer Vestsl ist nicht nur mehr fttr Pflege und Kult- des Feuers 
als Aspekt, in uns^r*? H*l*. dftS WirtaJinsSpTiiiiipftS vaYÄiw.vioT+.licli , hatv 
d.^rjn auch für d*n Qd-ürijrir rai+ dem Aäp*kt und R* flach dUs Geistes d#r 
Wfirlt und dessen gelegentlicher nrn#uerung, wie i*i Hrafnagaldr Odins 
t» schrieben* Der gleich* Gebrauch des Neufeu fl rs Oder Nluwan (y Odu *su] 
ir= UTjropa und Afrika, z^tigt qh^nfalls vwa. einem gemeinsamen Ursprung. 

Die *sir (y «3 In ' Be Kult »te*> Verwalten all* Angelegenheiten d*r «is- 
+^na, insbesondere Konkurrenz, Lebenskampf und Vslr r AU£l*s q ' der v-en- 
= Inandet unabhängigen Objekte» Kräfte und Lebewesen^ damit auch ihr* 
Charakteristiken, einschliesslich der menschlichen *ig*nschafte** Sie 
«ntapjfrechea Inteligent*jl Programmen, diej um dqn fte cnner Aktivität und 
f:ooipl^xhelf- m geban, andar» Programme erfinden und realisieren. Odinn 
'TFerr des St:r«lteSj d^r Konkuttenr' , Lodur ^Lodeffi Glu^i- 1 und H^nir 'der 
okulf-e' plant sifl> r^alisierf: sie, und tu stimmt; die Rahm^nbt, dingungen. 
prtsprechend der weissen , roten und schwärzet! Zutat* 

Die Alfar (y $pa Sor^ '^aub»rstab ' ) , ^lfen, sind di(j Sender der Erü- 
f-'-'», ^i rt *twa Sol (y &run t üau) 'Sonne' oder üullinbursti 'Goldhors^-e* 
von Freyr {y Obaluaiytf) als t3 glicher nrnsuprer d>r Lebenskraft, Di e 
Iwidir (y luin, Win) »Waldelfen 1 , regiert von Ivaldi (y ^bai-sla f I^rr 
i«s V°rborgonan ' ) , Sehr alt*r Baumgoft, Outputjnanager, sind Oh]pki-e oder 
tfeSftji, in d(=n>»n sich die aus anderen Welten kommenden Krffte spontan 
^üsern, vitt Qtva Windofnir ty Ironi)» oder die Manna-irash* <lat. Pt*- 
i!nus Örnus> mi* dsm Manitol als Aspekte in unserer Weif de* Weltbsun** 
und del von ihm herabkomm#nd»n geistigen Nahrung Hanu* Koll^fct;i-Te oder 
individuelle Orte oder ßbje^fe i? Ibp **rmpf äng^r ■ J wie iiuaiZe*-t^ dienen 
=?a ge^an zum gezi^lfien TiaDpfanfi bestitHB»tfrr Kräfte, vi« *-t«a das Kolobj 



16 



<fc,f*« .=1+ vi au* An^ü-n Stifter mt»ch-idung*n d-s konkreten 
Sehickaals **u jl^wa. Schli-ssllch gl** *= ™*> h ^sond-n* *lf-n 
aar B-einflu^ung -in*3 Ziel«*^-* in andren leiten, di* dazu ala 
»-ÜV Mcd*U od*r 1^,11 in dies.r tf*l* brachte* <>d~r »1+ in* durah 
»lmieihung kausal Terlinden *«rd,n. Da» Wichtig»** is* d-r Üd-Hr,rir 
■Oeiw-Beelnf Iumt ■ CT I«ba-Cdu,>wbadu 'KttrM« der ChsrakwrisUk-n'} 
\mi den *sir, d,r»n Inhal* alfl dornig*. Qars^llunc des ü~lst*s d*r 
g.i a pt»A V*l«: uM d*r*n rofc.n, v»ln»n, »oi™arx*n Zusammen*** zun« v«r- 
»taialen wird und durch 4#tha Manipulier** od*r Trinken (y fcnaai) die 
V*lt (»lenkt und b-sser verstanden werden kann. 

Di« OT-rgBP , 2w-Ti^' Bind klein* W***n od*r Hilf« Programm*, fttr ein- 
fach* , far+wfihr<ind xa «rledi-gand* wenig kreativ* Ablauf», dl« -lnfa*h 
oder vielfach nebeneinander vörkömu^n, 

MVi r** **ln* Pylslur *Tfcla> »ei**»*'* Ly t^t 'i*s.iei*er, »lt^E*«ki- 
aften* Vlrt-uden 1 ), d»r J»d-r Fhas* d»r ui st-ma. und d-a Wirken» ntk*-x- 
ltahea^lg»n*chaftaTi| die b„ln 9b-, r gang twlieh-n d-.n W-lt»n -w-chs-ln, 
TIr*srfnglAjflh. ewlul, <-vut4»& ftpl**r diraui jaftli od*¥ * J -Vl*i^ ^ J ^. »».^ 
sprachen d»n wichtigsten Schutz- und Jfow-rollfunk*-iün»[i J»d»s Program- 
me*. Oft sind *a Mflt**r, T*=ht«r , fUenerinnen, So dl* n^un Möt^r von 
IMndalXr, woraus späTt^r dt« sieben mrs+mn *ag* und Trig*nschaft:e:ci da« 
chrii+Uchwn &o*+*s «Ur 41« Mus»n von Seu* wurden» dl» T&aüt*.r d*s 
Aglr; di- Dienerinnen der *rdflutf:*r oder Nerthua aowl*. die iw-rjf*. d#.r 
Henglcdj di*, Muspplz iyflir 'wirkende Leu**' {y Adagun) Ton Loki oder In 
Seiner Darai-pllunE als Draoh-. dl* si*.b*n Kftpf»j der Zodiak von singo, 

Dami* beim rod fJMg»r Personen ihr* Fähigkeiten nicht verloren geh- 
en, wird in d^r Jugend p«r Ritual d*r G^lat g»e»n ftin^n Trgä*-^ aus««- 
tauscht. Nach d*a Tod vlxi d»r Tausch rückgängig s-macht (y i^^^ 'G*i3- 
*-*a+ausöh*) ttm3 dur Trsahsgwiat ni* aliUn gpl*rn+*»n rthigk^U^n (y <kur 
*d»p von wftiv kommt *) aufbewahrt und durch ihn^nlnilt {y ^gungurO g*pf- 
l+g*m pr kann dann win *in Kleid an- und ausg 4 £og*n «örd*n, um ihn v*l- 
+#r™*n+uiqkoln und a^ln^ fahigkftitftn lang- od^r lcurzfrl3Hg t insbeson- 
dere b»l Kriegen, iu mit seh. Sehr wahrscheinlich wurden dl^ ^tnh*rj fl r 
*T^in2fllkfl^lpfA^ , und BvranTte+r in d^ra^lb^n Wp±s» boi kri«E*rlsoh*ii od^r 
r*liel4s-n Ang^l^gAnh^l+,n Tnrwqnd*t; Valh9lx 'Uälhalla, HiIIp d**r aus- 
1^*3^* Ihp Aufb^nahrungsojft. 

D"r Ragnarijk "ün^organg d*»r flö+^r' ls+ -in välli^ kona-^u^n^-^s c^- 
3^ h-^mis Im 3ctk»ma d*a f*flh»n Glaubens , wonach mich di^ W»U u^d all* 
Ihre Namrproz«S3^ und f\*ll* ihr g=n»riaeh»s Schicksal dor-di luui"pan m*3 
irgAnduann einmal verbraucht sind, nicht m^hr sinnvoll wirken, und der 
voll 3* Endigen nrripu^riing zuz+tHhr+ w«rd*n o^ss^a« *11p virLc^lh>lf-en d^r 
Schilderung ant-aprechiri diesem Schema, und -3 b#-s*-pht k^iru ii»rafih+-lgur^ 
od«»r Wo+-wpndi£Eceit , dl«s* BAirchFelbung ei"»'' frflher^n Vat-urka+js^roph», 
■>*wa d^n Unt-erg&ng von a-t-lan+Is t zuzud>ut»n* 
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1.^,2, Wrel^ich "3*>r 3hdn- , *uropS lachen Sprachen ml* dam Yombn 
■ i i — iii - - - . — ' ' 

nachfolgend e^b^n wir v^sehifldnnA v*rbal- Wurzln und and*r* B*a*i- 
chimns*r an, tofti dan»n ^In« Bb«r*ins*iJiiiming s vtsch*n indoeuropäischen 
Sprach- n und Yoruha Vorhanden 1a*-, Iji*b^30nd(»r* solche, <il*; in r^liji- 
Bsftfi Nam^n auf>r*t*n. Da"b*i bftdfrut**' : * vargp schlagen*, g^m^insam* 
Wurz-1» 3kt SaABkrH* T an J» 1+ nordisch t dt h*u>»sh, 40 Go+hlach, R n »ne- 
Hiah, pr Crl^ahlich, 1*+, tat-»lnisoh 

*Io Ei^n, for+scbr-l*-.*»} loty) i*h*nt LoltI<arO, hXaupartan) g*h-n 
+lo warm, Ldtnnnskraft h4h*n; l§(y) *«», pdflkanty) Inhaber vor 
Iftb^nakr-af^i IOHg(adO, LogufCan), *13r(an), iiarCan^ 
I^nr, Hl^aA, Lfttj^tiakraft ; Elantan), Lftda(gr) Herrin d«r*ii 
*Ju schwär s#n; *?sü{y), Dau(j^>) leichwdrz*- ; suar+(an), sci™arztd*) 

schwarz; SurtE-Can.), Surja(skr) s*schw«rs+; 
*na Vwehs*ln, tfb*i™ ft aha,lji ( na<y) Äb^r^.ehs^ln, -springen; fcna(y) 
W*g, Ina(y) F*u**, Floh, NalrS(y) «b.rw^chs^ln b^tm K^uf, 
G*ldj Hal(an), HtrlUrO, NerUn) * q r Btmrw*chSaln ra&ch+ od** 
a*r»+ # ntj MQndp±L»* t nj OnaKan), AmmKatO w-öh* s i -pae-hjaht; 
Alat-efaritan) flrtW.guns d*a FW*»r* ; «a -&*■!■« MlrUn) 5+rand d*i 
*b^r^ 8 eha ft ijia aur and^r^n W*l* 
*ga, ha hoch 3 ftill , gaty), *f (a (y) «l^nUsch; aar (an) hoch 
+E* tefWj eaty> Öffn*iiii GarmfCan) tf# g wfn # r ab H^1v, ( 
**i flias^j „,i(y) fli*sartj OmKy^ypt. > *Ufe*i e Jc.i*, Wass^ 

-ftlr(an> d*r Flfo»i eai -^lmir( flxl ) qu»ll.; M1d1*C«i) d*x ftV 
J***ri nikal&j ffjwirtai; d^- tax* K*wigq| üQmiir^nJ, 
Yflttr(an) ä#T g&tTQmn Flüssig«, *is; Hljin.n(d*) ttas$ A r£°is+»r 
*mt menschlich s»In, d*n]£*n; tmty), lntS(y) jn-iischlich s^inj «i*nu(y) 
m»n3«hlich, fllnfj idl^-Alaüg-Äan^y) Huhn ni^ Hw # li e „n^.» 
&ei3i- «nichts dl* Kow-ln*^« «ohuf; HanuUn,d+), Mani^ou{ljid- 
lan. ) ( nbniiso Hnn*h*(tnan+u) , Mmmor(I|cyp+, ) , Minorer), M*na- 
hun( polin,) Kinnsflhlichsr, In«-*»li4nn*-*r G*i3+- und B-sehäi-zfl^j 
Mahtw(skr), ttani+tjl(d*) Mahnung d*3 a^lst-^s 
+df s^fffif-pn, kütdiwi*!^ df(y), Od^(y), 01oq£ty), IijfXy), idfna 
(7) ävmli-fjrij S+r^lt-, s^roi^attch*^» P^rsor^nj Idl3irC3ii), 
Dl5^n{d+) S**ml*'& t i.5*-&r m i OdXnntan) H=rr -tfiDn 3*-rfli^, Konkur«Ila 
(di^ HttckftLhrun£ üuT dU ii(ujrzBl Od is<- ujivi^hr achtln lieh) 
♦da machoü, sirsarl^l**^ da(yj sahafTsri, machen; Ida(y), itda(y> 
Cs^ondares) Vt-T^i «da (an), V^dafskj-) »srlc; Idav^XlrCan) 
F^Xd d*3 Schaff ani; da {31er}, dha(sit^) schaff pn 
+1» früinUn, h*grftfid»ni l^Cy), OJ*ty)» II« (yJ eründ^n, Srmid, ?ttnda- 
«flu*-; OkolpnlrCanJ Schlafth*-f#ld; lj(y) ? 11$ (y) Grund, Bod^ni 



Handln), ilhstporO Ins«.ij sale{y>, Is^Xsty) im Bod^nj 
saaiisch(di-} T salar(an) im Bod<m, F-nsaltr(an) Sumpf grund 

*j^, hfl, inj Bsbärpn, b**lsb*a; y«(y), [a^i]ya(?i b^lp>b P n, I^b^n; 
[l]y B (y)j Iya(y) ^«r £Vbär+, Mu^^r; Y*fc£p:f (y) XT^mi^^-r', 
Jgrd(an), Njqi*d(an) T ttar+hus (l»0 , Hpr*ha(d+), t&d e (a*') ^d«; 
Fr«iyataici), PrijaCakr) ii!rdrtu«-Str ; lyemanjjaty) * H3ahalonja(l9+! 
Muit-^r do3 Gflhflicmila Qar Flach* 

*boj b$ fc^äivn; M(y) B^bä^n; 69? (an), BgriUn} Gebäre mdp , Gebocr- 

*Wa, fca kramend, s^in T^rdfltidj usCy), t«(y) ^b^naoj Wall(an) der 

KotjLDiond*} > Sqehfolfi**rj Van±r(«0 ^rdp»nd bacWi 
*ba anfflfei\*Jif ha(y), bal fy} anfttlxpeii, b^vinm^ baba (y ; +Urfc . > 

Vai-^r$ Bälgty}, SSlaCy) Anftihr*r, V^rwalt-^r ; BaHi^i*-) ( 

Baduhnnna (la+ ) , Ballons (la+O Xrt»gaffthr*i* 
*bä[i}flFL,ucln-fliii bä(y) ^leucht-an} Bad«(feJ*) Lleh*co+>j Baiar(an) 

ä+r IJafc+-*j izrieUCftf:*Ada 
*h^ üTM)cur> dunfe*!, ungflJeläi'+: j ho(y) abstair, äurifc«!, nooh ung*kl*p+j 

pho(7l ir^rkcjhlf j iho{y), hol^Un), HShl^(di-) Loch, Hbhl B ; 

H^Kaii), Hol.l^(df:) ob a kur e , mya+^riSs* Uftt-*rw*lfi HtjnirCan) 

Sukmift*, nMrh okul*j «jdr^acj ^r ÄiüfclH 
*wl manifestieren; v1!n{y) sieh raanlfftai-l^eüj tvidir(an), Iw^n{y) t 

Wixi(y) islf ; Wlii£oir(a3i) Or* der ulf^nj WindofnirUn) WaldsU. 

In Yoruba bo ginnen vi^l,* Vorname 11 in B**zug auT *lf s n pH- Wltu 
*wq fc*llsnlv.n; uotyj, 01ü.vö(y) ruila.,h»rj Tglv*{aiiJ tt i lla fi tu>Tln 
*sl Tftrflhr«nj-diflnfln; sla(y) T a r^hr ö n, Öpf*r bUnfionj ^In(y> 

Bokul+»+ n , Vpi-ßlirtsj *sus(laO, t£sbU&>j *s±rlaii> B^kul*-,**» 
*£Do*q mäch+ig ssiii; gboraCy) m9ch+l£ s ft inj ghorasUkr} MäehMgsj 

Got-t-tdO Go+* 
*gb£ wohüflti, sish befinden; gt^Cy)» (bwP^fcr}, M^(au) *ohn*n r . *l<*h 

bctfindpn 
*b* sich b« finden ; b*fl(y}, bi(y), b-Un) s*lnj bh*na{skr) s*in 

An Subs+an+ivon wJfr*sn noch au *r^3hnj>n: Bilfsi^y): 3il*ia* (an) } 
Ml[*ii]s£äO d^r ünhA 11 volli*; Wahala(yh Auslas^ , KonTlik* , Konkurrenz; 
Val*(an), Wahi(ai] Au^l^s^j Okun(y): Oc :fl umUr> J OipanCd^J M*~rj rar.(y) 

!T->r 3 Mellon lind BwmH-z^n von Np+ s^n; Ranfaii) ^rfind^i-in, Bfanut^^rin dos 

Von d^n diT^rS^n &i&>icllnung*n dflr ^£^aj dl* ?lna slnnvollo Ef»d«u<-une 
in Toruba iia^ti^ s^l^n jsut Slnmara 's^ar+uji^ b^jl-i-i-ün d^a i^rd^nifen 
Kuriers ■ und ^tl^vaga 'Iferr d^s üng^ordn^^anj Giiaos 1 g Q nann+, 

Auä df»n 3praahwiss<»fi5Ghaf^<jn is* b(?ls:aniii- , dasa sieb Ttie^fiiiani^n und 
■ftirbalo Würz*? in am langsamsten, Wor«-- und Sa+iaoTbau am schnei is*^n äfi- 

»ctn-n de« *QelIactb»n Uüd d^a Por+ugl-sisci^n, ±3*- Völlig un^AjrschlpällGl". 
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Auch zula <ä\e>n Tonika Uxld df»n lndo-iurüptfiscnpn Sprach n sind k^Ina. 
allgr-m^itian Jttmlil:hk»i<-f»n ™rtiand.an, was in Anb*.+rach+ d*vr vi^l 
frfih&rsn Tfl^Bütfl^sn Tonmung, wohl in ä*r FrÜhs^inz.ai* , und d+T 
ausschliesslich mttndll=:hi»ri Bbsrli^ff^rung auch nieh+ varuund^rlich 
Ist und far ffypotha&e oirvs s&m^insaifl^rL t4*sprung*>s nlch+ ant-gpg^nsf^hf:. 
Zumindes* jedoch b«3+»hen »ins^lno G»mainsaiDfr*if;*in mi+ döB Sän3kri+ 
und ml* 1 dor Gl - amma1*ik dor bisher erschlossenen lndo-^uröpäisahün Tfr— 
spräche (i*), Persönlicher Infinitiv Und Adjektiv in Ycruba Uartkn 

durch Verdoppelung &**s 4=st*D Konsonanten dflS S+anmra^rbttS g« bildet , 
•b*nso vi» dn? Perfekt der indo-aur optischen Ursprache t si* all«, w*rd-n 
+«lls als Adjekt-iv und als unvoll* ndf*t a ä csd^r volT^nd*!*** Partizip v e r- 
«iiuiB-h. So »*:wa bild** sich aus ga(y) thoch s*.in' gigä(y) 'Eigam-isch.' 
Zwischen alloti Personen und Mod*n ändert sieb, das Personalpronomen In 
Yoruba genau dann, v fl nn e£ sich in 3a na kr i> ändert, Tin r»±1 der 
Personalpronomen sind Ähnlich (P Plural, S Singular, N,£,D,A Nomina- 
tiv bis Akasa+iv): m±(y)(l.S.G* }= Pta(sVcr), min(an); ml (yXl.S^D* )? 
R^Ufcr), intp(ati)j mi(y>a.S»A»): aih(an); wa tyXl.P.G, ) : var(sn); 
T*a(l,P,ß.^,)i naa<skr)j *le<y) ,ri>(yK2,S.G. ,!>.): te(an). Itofior d^n 
DqmonsfTa*-lTprofiOmnn hab^n wir nä{y}{l,S,N,}: 3a( 3 kr,an)t +-l<y), +l't> 
(yMl.S.G.J: t'syoCskr), p is(go )i + i(y), ^1 'o(y}U*S. ,P„jt, )i fons Ister) 
Das Relativpronomen i^: no(y); joU«) ; da* In*,rroga+ivprQnoflh*n ist 
fci(y)" qiCU)* öifl mif3T=rb^n fttr dl- Seif-.n oder Mod»n (kr V^rb-n 
flGhli-sslich sind: Fu+uro; yio<y); sjeCi,}; Subjunk+ivi M<y> ,sf-(y); 
e(ie>* Konditional t n j£(y) r ljfr)* ><iO, J<i*)i Imp,ra*-iv: *{y), 
*«l+«n^r o(y): i<Ie)* Schliesslich alnd noch di- fttr die i*do-*"uropf- 
ischi- IS 1 sprach** »r schlüsselten Lau+n gb und !cp Sohr charakteristisch 
fttr Yoruba. Yoruba t J»je und Fon sind ähnlich, und d~ri bisherigen 
^kenn+nissen nach bereits AmXt Jahr!; aus end*n im B^rnich des fligar ap- 
g^si^dplt, während daeog»n Haussa aLo#*r spö+^ron und andnran K^rkunf^ 
«n+s+aTnu»t» 
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1,3. I>-u*ung d^ü Phys ika 1 jachen Inhaltes dgr ^koT^e*«* 

2um b^ssprpri Vqrgl&ich wollen wir hl^r noch &irm kurz« &> Schreibung 
unanr^s Modttll^s d^s W&l*anf anggs {TabVlla 2) mit: d*ni Worten d^r 
Mythologie Finfttgen. 

Zuars* gab «3 nur ftilmdallr, *ln urn-ail^arar, homogöiiar Funk+ , d n r 
alles beinhaltet, «is 19+ sinnlos t suisen*!*. Objekt- und Kraf t 1 Ursache 
und Wirkung ^ u un^rsclmldsn» 

Sogleich 3*dcch t R iH;s 3lch di» W^l* In lhr*>n dynamischen unä Ihp,»n 
a*:At:J.3<ihaii Antoil, dl*, sich g-g*nsei+:i s b-*lr-k*n und bedingen, und die 
man als dir? KrSft*! und Objekt* der Maftur auffassen kann- Nach Bindung 
<ä<?T Teilung gab fl s zvi^l Aspekt* d*r Welt , di« man ^n^u^d»r als zw&i 
Gbfck+n od*>r alä „in Objekt und ein* Kraft auffassen kann, ffcimdallr 
und Loki. Lok! pni-s^and »cht , war iunichst mir la<-=n* und woiss > 
spi+Ktr fertig und rof. 

Ifclmdallr Übertrug Lokl di* ~n+fa.l+-ung und Überwachung d»r W-lt- und 
504 sich uqi^gäh^nd in di- Passivl-Ml* zurück, 3»lrta ui^igans*-*. unä 
iJIch+i|3tn priviatn Funkf-ion und *l£~.nsahäf t , di* nioht vua Wirhangs- 
priniip und Loki abhängt, und di* sichersten*-, dass ->tt sich s^lbs^ nach 
"in*m globalem Dlaas+^r schnell wieder «ru hochziehen Kann, lat, das* 
"in ^j^SXJÜiSliJ fliisf i^rflndflS Universum in sich vldorsprfichlich ist t 
das sich also nach n^nig^n Versuchen schnell ergebend* , einzig s+abii*» 
■ja 1 3->inpi* raia-f^ina (si*h* Jlbschnlft 6). 

In nachs^n Schrl**- begann di» globale ^n+uitklung d^r W*l+. Dl»s 
WTlrd> H^nir übertragen. DI"S P r wirrf* £ftn<=nAt das Los übT di^ Hahmon- 
b^dingung-n d*r Zukunft dr»r V*lt, einschliesslich ihr« r Lebensfähigkeit- 
und Ihrnr B*3L*-li<;h»n und räumlichen B**gr-nzung. Di« ^rrg-ibnlsse bilden 
tfl<* V^i-stf^I^g.*, F^rn^r «a? di* Dl.fiVz'AnaiArung ü**s bisher nooh. Jzoeö- 
f™rv>n Rauju^s in s^lne npun W»l+en und do* Wal+-baum als d^r^n Gertts* und 
kausale Verbindung zu schaffen» Anschliessend gab es i.nsgesam+ vi(»r Ba- 
5*-and*-*ilp, dar W*lf; , uovion aw^ii als Xraf** g°d*>uti? + wi^d»n können. 
Im drit^n Schritt Ist d«r Raum und das ftohma+erlal ^ ar W*l+ au 
schaff Mt >usg*ih^nd vun Hryin antst-ohan dl* S*ifi-if»5an als (Ju*U<*n t aus 
d^n^ri Fort-uähr^ntJ flaura und Matr-rlfl entspringt» Zuorj* *-aucJi+ üurg^Xmir 
auf» ans doss^n ftrm*-n und Ptla3*»n UdChs^A dann dl** and^^n b^id^n Ratun- 
rich^ungaii d^r B^^it» und Ti-f»; zvJj*tz+ *nts+»h* Yoslr, RohmatfiriDl fftr 
3 11«* künf+ig en^■S^*h(»^dfln Objekt*** 

Sowohl dar Trennung als auch d*>s Glaubens nach is*- dajni+ ain »rs+^r 
5*hTi<-+ zur rn+st-ahung d*r l*»H- abE*schlas3*n und wurden dl» priciartin 
t***»«i aehysa-Ä-n und v^iss^n 2u + a*-an In dl=S"r RpIh>nfolg* erzAug*-. 
üabal wird in di~u My*-h«B dia schwarte 3u^at nichf- *rwähn*- T "was pb^nso 
ul* al» b^sondarMi Furtk*ioni>u und dar Schöpfung 3 my+ hos wohl G^saEis+and 
d-s verscholl™ ru-n ^i^äßjiMfl Is<-. 
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2. MSelichs* »infach-s Welt-nod-ll 

Nachfolgend T*r suchen wir, durch amtlichst oinfi»t?b*> Ann&haen 
ein Modell fflr d*n Wsprun* d*s Weltalls ati Mcfc.ii. 

a) urat^ns nofe«*»ii wir auj dasS die Walt wn *in»tf elnzi-f^n Punkt 
anajlnj, 4*« 'Ja' »iavsr KXlateßij d*r icTolte de* TöirfcuntBprinsif»» 
auffruBd Seiner *iist*nz nofrVftndifcerveis* w*1+°t* Punkte erzeugt , und 
50 fort* Päitt nBf* man sich *or»t*ll*n, 4ti> Ix Yakuna for^vflir^nd 
'Ti-lUichfc's ersauft werden, dl* aich daüa 8ohneH iu 'ja 's oder 
l iv»in*s abklfirAn und ia w^i^en, «lauern; arte liehen oder nur zu virtuellen 
T*ll*ii*n antvick^lu* Di* Welt war an infahj jaö* einfach , ein* 
nicht: unt erteilt* r« Infaroatloii, und wird 44 im zum»a*)id komplizierter? 
nob*i di» Zel^ *in Haas fttr 41* Anzahl dar eckt entstandenen Entschei- 
dung* n ©der Informationen darstellt* 

b) Zu+1+.ntiä a*hn*n vir an, d*J3 di* >felt allen RgUn unfaSBt , d*r 
icbon dl« 'frohe Botschaft* iMrttt , wcimt*na erhalten hat* Di^ü-r Bereich 
steht dflitctflök in Kontakt • und dort hat dl« Welt schon ein* Wirkung 

c) Drl*t fl r^ nehmen wi» an, dass die Wel* im»»* geschlossen ist; 
anders als b,i olneK s-fcit isch*n iök^rze» £*c* jedoch nicht tau* durch 
dl« Baunkrunumng , sondern auch durch dl« nicht ubwrschrfcithare «dar 
einhalbare At^dAhrangsgeschwindlgfce it a» Rand. 

Ifcplisit wird 3#d» Oat drei Annshb*n durch einen uiubh4ncl*>n Par»- 
K*t«p b ft xohri*bqa* Diesen fuhr*» vir «In, Inda* wir einen f0rcv*i*j aslg^n 
V*rlrtf der ZttüaaBeJihfnff* enti»rea*»n4 d*r 4blicb*n Physik «nA-t^en, 
ja doch sunächst einmal #ffen lassen, «b 41« da«l+ definierten Par4a*>*r 
»i+ den ubllcbon identisch *ind; di* nachfolgende tfber^Htfun£ treibt 
dann, dass di*s d>>r Fall is^, i* Rahmen dessen ni^vaicii :t)ei kleiner 
Anzahl Ton. Pünk+^u flbflrUaüjM: noch »ntspr^cbnnd int-^rar^f i^mn lassen« 
In di»saii Qr^n^b^reich (n & 1 »*, B) Üssf-. sieb dann auch dl« Tnf7*v»hnaE 
dar *icht i(s+*»n bekannt ?r K3?Jf^p finden* ünapri» Annahxu^n »nf 3i»r*»cii*n 
d^Ä mini»* Ist *n Zutaten aus d*r Quant f>nth«<irie T "»lelCrrodynaEilk und Gp«,- 
Tit-arionsthfl«ri#* zur I>arst»llune d«a Anfan(Ra d*r v*!*: *nd ö>r#n p»r8t^n 
^biJdV+,n Teilchen; ihr^r iusdehmieei aowi^ ihr^r flobai*» i»»twictluni , 
alrtd dl*s<* off^nttar ausr*iahend; jedenfalls bla nÄ S ^a^sf^hnn noch kain* 
a^hr unf:prschl>dlloh. erois^ %üHXfllfct Teil<e^n T 41% «tatlB^i^eh Qeh>i^- 
kr8ft*J iustau^ch+A Hohen usw* «n^inander darat-elliin* 

Emb»i voll^P wir Vnrsuchen, ftr^tt ihrer formalen V*rw*ndunjj wi^ ftblich, 
di» Zus*-andKcr*ss*n soweit wie an3(lich nicht als Para*n<>r T sondern ala 
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$£sul£M: od^r beobachtbar., n«=kt:* d»r *n+vi<Jklun£ d*r W*»l* aufzufassen, 
So TuTSMhfln uir dl* Koardina+:-nz*i* * als das vahrjfehvbar* Haas fW dl* 
Anzahl d*r ins £***»*■ oruu^^n Punk+P «4-r infoma+ lernen Im Weltall 5 d:U 
T,1oh+t\flsehwindUk*it o tili «in R*aul+*t d*r Ausd*hnurit d*s vfrUtllai und 

1i*?T«[s*ftG3i( (l^ion ä»rs>Tb»nt und j" als 4a* hnlb* Produkt ~*ait *ti *!*-?• - 
dlus tttid (Juadraf 4*r licht- fftsahMindlcioit ha*. AU3l*>hraincstf , *<ii™in41e)Cfii+' 
d** Wnl+, Aus dips^n Annahawn ^rillst slcn *iis* mml+-t*rbare B^zi^hunc 
*^#(J) 2 = (£) 2 « ^ « Ss 1 *Db*i d*r b*obaehi-ft«-«» W*r+; f*r G$ [u* d*n 
fttr * vledarcib** * *!* i*ff*k+. d*p Krttananf und Ausduhranf ä*s W n 7 
*rh*l* KiQ nur jr t ir/c^ ad*r 0'* * u«lch* dl* (irailtaf-lan ehMPalm+rl- 
slpTftti^ dt* Auf+*iliin£ In ^ * K* G 6*110**. t 01 * **1-U t«cmal in AeulIasI* 
zur klassischen Physik , dl* Bpfxftadnnc Ten H unabhlciclg iron G bzw. twi s 
unabhängig Tön y is+- tu ßahmen der safer astof Isatun Hod^H* nicht: nfl(lich 
od*r ftrf«r4»rlieb., aonäsrn nuf in Bikresko*l3ch#n flb-p ^n^rgiA« Impal» 
od*r Wirkung^ am gflns*lgs+*n durch Vorgab* d»r PlanakoZai* , also G=t ? n e1i!h, 

T>1* c^nannf-An ««Bsbar^n Gr*ss#n te^nn^n sieb. arlnzipi^H T^li«bi( »m-- 
wic!ct»ln, dl* * Inf Sensen physikalisch sijimroll*n Hodwll* *rf*e4*i:B> i»dix;a. 
*lnen V^lanT nach Potenzen dar Z*i+ Mit konstan+a» raaorunf 4 n. Ausr^I- 
chflDd Ist Pin Hakra*kopiseh*r Faraa**«!?, *t*a ä Fi* 4*n Verlauf 3*r 
Edch+ff-Bchwlndist^i* e*>aJss a(+) * **t" Ä , und »I* mikroskopischer p«_ 
r**?t*r f fttva £ f*r di ft V*rrl*lf*l+lfua$sra*:# d*p Infor«ia*i 011*11 in HWltall 
e-mJtes d*A *= 4' t* (in/* * Wi^ dl**« F*r*p»t-4r zufAiii* ausfallen, 
insbflSondrtr* d*r lotz**, dttrfte daribsr itnfsghaid*!!, «k «1a Kuids, v*il* 
ch*ti, od*r Instabiles Tir+italJas Tfcllcton «nts^btj fftr *in *tabllua T 
djnaslsckas, sich *usdnhD*nls* W#l+all sind d*>n Paraa^t-^rn «tii^ Grörti^n 

iirid prv^fi^Ch unahhangifi von d*r globale ja Knfrwicklung d*r W^lf: und uas^- 
k*hr+; , und wurden dah*»r mllglichs^ upg^ng^n* P^r kl^ln*» ^oiichf.nzahi ist 
als räumlich« Dichte, soweii ^ie dann tSborfcaup^ noch slnrivoll, Jedoch 
£urch fllij SchrBdiii^ftr-Öl^ighUDe b^sHma^ , und is* d^miuf olg fl anfangs eup 
"'"* und supi Rand d«r W^lt hin konz« n^-ri*»r+ , <3azwiscli»n dag^ewn nur gA^- 
ing. 
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2,1* Mikfros^opisflJfci ^n+viöklunc 



wir machen folgend* fitundäätEllchp Annahm* m 
1) Dl* Zukunft ist nicht (feratt vürharbpSf-ijnmt. 



In ds?Jf Vtelt- dor &»£*n- 
nart sind nie ta all« Inforaia^iofi-n db*yr J«d*n Zeitpunkt d-r Zukunft. 
• nthalt-nt v ft dnV explizit noch implizit ; w-d-r scharf nooh als Wahr seh* in- 
lichkqiten* 5^ji-£^jfi^Tlel*ip3ar lattfand ^^^"^^^^J^^Se^J^f^.llj; 
und RsJL g. ^nl^^^iotiftrt^odflt^ljEffnaöliflfyagflmal«^ Di-elob-1* 

Z» if-^öd* £ ^Qg^_nji«^ngglt_lgtuflj Ln .Ma ja ^ft* _4Wl^*^ r ._Jlfi^gq*JU a t; 

Wir s*t£*n qii^ daas dl* 3*lt atu£chll*salldh *ln* *unfction d*s InfoF- 
ma+ionae»haitG3 Ist; und d*ss d-r Z*itablautf 3- in* *r*-ueunc*rat* anftih*,! 



dt * A(t) & 



Bit *(t) * A 1 IS* 



A l 5 sonst. 1,1 



£i% filfllch. achn*llqtL &*£.*, AbLrof ±x. ^na«b.b«r^r>tv G»T&l«t-*n mnatäigntlc 
Yen ihrer Ortes* ist dl- r-lati 1 «» *r*-u[un(fl:rB** *naus*ts-n+ A hlnf- 
iab*i »xplixit nur Ton + fc>ä*r n) ab. *s ist di- «fesiprefc* ¥#s vi* Ifllti- 
HUit*r*+.ft 4*r Teilahen pro Z*ltalnh*it, An natürlichst*" i*t, t = 
iipd 4 ■ öönflt* dl« natürlich*» Zoitt-akt) aEt*un*hn*£L * der *ich uns^r^r 
AjrttaftKv 3#r B*d*utuiic der Z-ii; *ntBpr*ch*nd nlaht Hehr el**i*ntAr*r «*3**n 
xtä als Veränderlich bez-lchn-n li«3E*. Bei £■ 1 steift A proportional 
ehr W-ltsl+nF und ist di* Anzahl d*r Införi>ahion-n nicht bsstinnbar j b*i 
e. > 1 st- igt A -chn-lj^r ain das Weif; alter und fib-rtrifft die*-*; b*i 
t < wan." 4 anfangs gross and *ird ztn^hutnd tl^in-r* fchys Ufa lisch 

jjnntodlri Loaufigfin ^f ord-m t < 1 . Dafittr folet 

In n * ^J^ * ^ *><t* *** fttt) = A* t fc flr ^1 1«£ 



Jdurgli inp-rhaib und 
JJ3sIr»r ^lt*nz*ii- t 



vü»**»rh*lb Ton *ion -in* V-.rfnd-rune und ftinen^ 
-r£»uct* 

" """' ~~"~ dr = d3 / * i ,5 

*mi+ di^ so definierte Fl~*u£*it in ninzel*sil*tn Umä bpnaclibart*n ü*bi-- 
-n zus*mnpn{**ntzt*r Obj-lcfc- «laich achnaU ablauft* ist +s -rftsrdarlicli, 
'1- AUf 'rfirfcum;* Inhalt f Velün^n, Kasd« od-r Tcnorji* d e s wirketnd^n 0b4^k*T-s 
.u bflzi*hADj un JsunJlohst sinnal Zelt und Wirkung vft* rfblich zu d^flnl«r*n f 
^rwpBdsn vir dl* wi-rjle. 

Diu* ist offenbar sinnvoll^ dann vir nrhl*l^a »<j «in« Form, d*r HflKü- 
oin'sob-n Dirrsp-ntialglaichuns* Darin vird Jedoch tfbln?h*r>rftis» dar 
*it nicht die B»dflHtnnc al£ das fi^aultat d*r Vlrkune Jni*r Scannt t sondara 
i*«*, als foTBalAP Varantetrsr und Ton siuasen lttxnandar flctoaler und ^iühaH-- 
lchnr -*ff-kt ^nSf>Sf>h«n+ 

Wir Höll-n uu3 nur *&£ d*r itRt^itjtlune des Walt alias in G«santen b»fss- 
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s^n. UaiU reicht; »s aus , dia itnsfesaiut **rz*ue+.a Wlrtunf zu bat rechen« 

3J wir ppstull#r*n nun, daas Wa^Abj^r^hinr^jwi ^w^x^i^ld^nfiisch 
Uli- dfl^^^sgucjiMiron i^u^nljifjisiyna+^onan Ist;. 

■ > m*s tforet Etjna'ehst «imal dafür, daas di* *is*iiE#it T säkular 

«laitfh mit <for {lobslan Z*l* ahlaufan nuss, Bonn dann tra*£t JadaB Objafc+ 

dar «rtareia » dureli s»ina Wirkuni a zur GasantHten«' s dar Inforaationaii 

in Kosmos und zum :Fartsan( dar (lobaO^a Zai* t bat, dia b»l an^spraohandar 

durchschnitt Hch^r Wirkmae «jut Zait«rz*inun£ d*r aonstitftti. ObJaM*; In 

tUi0hnn Maas fortsehreitat «la J«in* *ls»M*i-fc f. Bann #a ist 

dT - d» / e , d/*r Forteen* d»r Waltznif; äurch di*a*lb* WirJcnnc d*s Objplc- 

*■*,■, 4+,' * ds / *! > usui durah, üi» prttirtTi;ional« Vlrknnt *lly»r Db;}*kt« 

dar Walt zosaiiB*n dt ■= dt * # £ « ifc-Ä « d a / # * a* + Dia M*el±ohkai+ 

a ^ a 
s-itealax- elaichan jiVlauiaS dar i*ij»r\z*i4; T^rachladmfeir Baraieha dar W*»lj. 

la*- darch Mar* in 2.) b-achriaTaan* (aaltet* Daffnitlofc (awSbrlaista*: . 

bj Farnar b*d*at*t diu Fardtruac »da»* J**da «Fifu^m Inrcima*ioij t 
scharf «dar als Wattrschai&llchkait t *1i»t bestinity^n Haue* an erzeugter 
Wirkung -nft spricht* *bafl*o vi* Jan* betrifft di#s* dicht nur WacliSal- 
wlrkunenii ztfischan Obj«kt#n oder DtTTernnzen *riiah*n Zus+Jfndan, sondern 
dia Wirkung wird bal ihr*r Wfciaaion *r»U{t , a&*r b#l der Absorption 
i*d.E. nicht Tarnich*«^ und f«spaißh#rtj 4«» InfoTOa+iönse«»fctfllt dar Welt 
^n+ spricht *lft VirVunps erhalt. 

Wir aatzah dahar 

Nahnum wir «In* Quantisierung dar *>r zeugten Inferna^icnan als faüzjah- 
11 C an* ao har. dia« ein« QUftntlaiftruiit de* »fcjwa*r*hl¥*fc "tflrkang und de* 
»ie-tusaj* Air FH5l(ei ebenso ein* rUl feiner* dar globales Z#i*-. M* 
-*i(onfr.4f: friuas Objektes wird nicht In klalnaran flprflnepü »r£»u(t und Ist 
ftlulit (MMjvijifr VatiJHftt und aassbar ala # « d#r D»u*r d»r Jitfaba ^liiar Infor- 
vafion ar dl^ epsaH^a Walt und arJSt Rftcnt «n das Ina+run*ttt d«a Baobaöhtan 
^r^spriohtt incl ^A**fh und Arsia /k sf h / w* Dias ist dl* 
IMi+unc dar Hnisanb^rg T sch^n tfesdiärf^rftlatlän in unspr^m Hodall f und 
führ*- zur IdartMfialerun* una^rAS Parajiatars h *1+ dat Planät 'sck-n 
Vl^irtU»*s*ä»nt«a* I^ato kl*l»sr *-in (ÄJi#Ict lat-, unso «rttaiar^ ZftUsfrrtat B 
nacht a*, sobald «s as achfiff t , #in fluantum ^n InTörKatlon und WJ^lcunf 
abzuca b ^n t und kamt dadurch lang* dar jlolMlan Zait n^chhlnk^n od^r 
vrjrauÄBll^n.^ T^rBobl«4aS3« dar iii d>r ^^tur^anpb^^lV siiftaworlaneri Psra- 
düitjna llflasan sich dahlnf^hand arlclüran f da es bai dam darin v9rkoDjfc>mt«u 
lso^r^fln 5yate*i Ü4 ^i6*?nzeit a»3 di* stfaifi?Uiafte ^ic*>ns<jhaft oQa f noch 
nldtt '»raauBt: lrurden» und dar rortfane d#r ^ic^uxaii: und dla *nt:sch*i(tanc 
~rsh acht: *tTtolgfi-n t sobald das Üb feiet nicht Bahr als isoliert ven 3*tt d»r 
T -.-lt und d*r Wirlcunt daren elobalan Zait ist» u^d «Ina Wirkung an dl**e und 
an daü B»obscht«r abe^an kann. In Sohr*din»>r *m Pmduw dar Ea«a# In 
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>ln»ft iojli^it "Ton d*r JSbuwIi; isolier* anc-a^hanan Kasten stirbt odj*r 
Abtriebt di* Katze echt «tat dartu uo* dadurch, dass dar BeobaGbtftr in d#n 
Kaa>nn Sisht, wodurch an Ihn olu* Wirkung ab*-atrahl+ , ain* ^nt3ch»idunc 
<*fflll+ T und" 4i** *ifr»nz»i* an dl*« (lobai* 3*1+ anteaaaat werden nuss* 
Zbh Duälisxufl Icoapl^UftHt^rgr Grdaa-a od*r niSfcnschaftnn. ©inwS Obj^kt^a Und 
a* in» jnnahMft *ia?.3 b^aMBiDteti «ifr»ftzustand-> dor*h di ft erste He-saunc kann 
Hau alai echt« ifrz*>u£unc »in^r zuvn>r nicht: ettrachle denen Eigenschaft bptra- 
ehtsn, Tob A l di» tfirtame und injassung d*r T*igHni-it durch daa *xp B rl*-;ht 
ATEWunCAK wird« Da? tslflOlogiache Erhalt an von Teilchen, 3quL=> schlecht 
in+erpTrttieTbare Ft v 4ulfrB> A *lt*r*r und n^u^r*»* *xparijn»nt* d«r qmntnö- 
»hyilte, vi- *twa daa V-erhalt-an einsr Hälft* ein** ge+-*ilf:#n Tauchens nach 
BA^influasunc der anderen Ha*lft« t lassen fleh dadurch erkllrna, dass *ig-.n- 
zt*i* and ünUfli InfürBWtiorn»n ^p^aff u A rd«jJi, f * 2Js nicht b^r^its durch dl* 
"^a^^liffiidflji das ^rc-bnls d#3 nxperiniAntaS f#Bt gelabt, and zuax derart, dasa 
k»in Widerspruch zu b-rsits h«3 Gehenden Informationen and der*n beobacht- 
bare Konsaiiitebzen entsteht t andererseits jedoch ecn+ ruiu« Inforjnat-ion <*ni-- 

o) Hie Auswirkung des globalen Z^it&blaufea auf »in Objekt Ha et: also '" 
darin, dasa proportional xu ihn von ansäen auf daa Objekt- strahlend* 
Virküj* a*uj<»ttL*j*v. , tesp*iah-.rt r und doren induziert* Mission t od*r unoi+- 
f-elbar, Ti»rst#rkt und ausgestrahlt wird, Soweit die -ineefanfene Wirkung 
nicht sofort ThratSrk+ *«üM#ra «baorbiert und Terstarkt r**»Jitiert «ird, 
kann 1» Bahnen d»r tbs Charta r->lat±en *»ia kleiner nagst iifer Sprung in d*r 
*lt*>nzt>i+ erfolgen* Dies ist *u #r«ttt*n, Wenn die abg* strahlte Wirkung 
nur In b^stlum-tau Qttant^n. sr folgt* Oi^s uftrd» bedfciän^n, dasa di*> (>(*&- 
war* aUöb nich*; »phr all« Wirkung od«r ^au inforui^ioii^n d«r V*rcane«nb#i4: 
in unnit^-Albar^r sondern allenfalls in ■i++*lbflp a p j*rm ^ntbait;, m.„ 
Fra£i> , ob dl> Itifor***- ion als obJ^k+iTer T«il *}ln>a TaktuAS an Ott-. ihir*r 
»nta^-bunff T 4 rbl«ibf und aioh nar s*in^ Wirkung als s*in »ub^k+iv^r ^ii 
fortpflanzt und h<-l l*f*r*fr»n auf *nej- t i* T^rYl^lCaUltt ^ od*r ob b»14» 
idnntl^cfi sind nncl aioh ^ah#r di# Infornariou in ihr-r Wirkunt bvflnd>t: und 
alt lir absorbiert i r**miti*rt; od*r Tprstllrlctr wird» dnrff;^ Ton d*r Apt d*r 
9*obachf;un5| d*r dir^kt^n od^r indlr^lct^n Vabrn^hBianc d«T InfäFBLa-Mon} und 
dpr TraCA; ob ai ft a^nas N(*o«b uBabn9oeic tob d«n T Jirfeune*n b^roi-fra bas^nh- 
-mUr Infoimaf:ien*in darat«llf: und dah*r z*i* «jr^our^ ba^, abhängen, 

3öHfltt dl* ein- und aus^i^ndfl Virtunf in Quanten ^rfolet» ist anautnih- 
111*11, dasa di* absor^tlona* t T&iafions- od>r V^ratflrkuncs b**r s it achaft tus« 
jrfl3B»r lst t als di*t "rie^ni-if; d*u a*fr*»ichea der Globalen 3-i*: racfehinlt't t 
dii>3# Difff>r»nz also in Une-rad»r PotAna in dsn ibsorji+-itiii3ko^fflzl*nt;*Ä 
-inseht* w <»nri Im DbJekf nähr od*»* w^nlc^r Wirkupsadiobf-^ an(rthauf+ i»* als 
in mte^bnni-c Z-itf*ld, wird dup^h Absarafion «d^r mlssion toa Wirtan^ *ln 
4ua^l«lch T«rsachi;, T*odm?ch siefi die 3*iichroöl3iörun£ der Pic-nzeit Jnlt 
a«r 5lebal*n Z-i* treibt:, so jnt vi^ di-s dl« Quant iai^ru^s d-p Wirkung 
tulissf- 



26 



Dl» W?rbindun£ d*r Annahmen 1 und 3 b*»d»ufce+: , dass dl« {esanJte ^nersi.* 
d-r Welt deren seitlicher Sascha an Wirkung und damit der Ana »hl an 
Informationen Is-m 

^n*°pireclv»nd d»r Fftrinrun*, da?* Jede b*4*;*lv.nd* Inf*PM6H-ion (l**ichi» 
Wirkung, also auch «B»r*i*» besitzt* Dadurch vollen wir als absolut 
d^finl^rt- ansehe u dl« Ttnerjie In d*n Mass » vi« rL* Wirkung und 2ei 
er 1*114+ , 

zumindest für dl^ »raten Teilchen za Besinn der Welt ni+ Mass« iat 
zu »fw arten, da ss dl« ^Durjis der Masse "it d#r ^4<^pn puerile crtttsen- 
0*4iaL^a*Ässlt ftWfrias+irap^, »,1*0 7^»^ tut* Wie ^ir 3y*tnT 3shen» 
Is* dl^a auch d^r F»ll t was ebenfalls unser Interpretation von h/A als 
Verhältnis Ton FlanGk 'scher Konstante £ur Planck-Zeit b^s+Ütifif:» 

F-*rn»r is+ dl* kleinste ainnrolle 1 letal* Zeitspanne + _ od*r Planck- 
2*1 1 «iE *twa (leiritt 4*r Dauer ansunehroen, dl« In uns (»rem Modell h*n(H:itt 
wird # da*3 jeder Punkt der Welt durch «eine Wirkung mindestens sinen Vel- 
aren Punkt erzeugt ^ also 

ä*(t ,) fdn f dt t , 

oder e-nauer: 1 * — j^pl- * 1 — « J -~ = igj für £+1 l.o 


Omina oh is+ *Bl =i di/ * Dauer T In dar der Informqtlonaffeiialt: und die 
^n^rgie der W*H; Je^ils auf dsn Faktor ff »2 # Ä anwuchs*, 

Fttr *1* lottfelam ATZauth« Türkunt In Hinhalten d*s Vlrkuncs4uim*u*j 
oder Beavlnmf-beit d»r Veit S/h treibt sich erwartUhESEandlss 

ga -fco * . ^ « * Ift) ■ » (7. J*-* * * *} 

" ■ n (li=iT + T?) = n-Ünn+^J-af mr £411.7 

Dah>r w£eös+ die B^»friÄflith«lt fPO Punkt; d^r Welt fc ln n, und Ihre BestiM*- 
hai*- Insgesamt; schneller als die Aaazhl ihrer PujAtw T uad Ist nach den 
i^jrelchen fll»»r anf*iu:Mchen rd-atenÄtltfrutitsdÄtter t nit S{t}yto£l st*+a 
gesichert* des (11+ nur f*r di*> Welt insgesamt, nicht für ihre grossen 
od^r kleineren TeiLsyeten*» und auch nur unter de^ Annahra», da 33 dia 
mrz»v.zt:f>n Inf ttrmati*fl^n nlaht n^chtr*filieh ^rnich+ s t «erdon und n< 1 wird, 

Die ntoieen ^rsebnlssp tvl+mn nnr tttr t*3 , fftr t>l sind il^ nlthf; 
d*finif.r^* Ah i3^ di* ^Tentioell* iuderunt fiox POiiziEk-lionstMit^ i* ^>stta- 
ehf;*-f:en Zeitrauit. 
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Di* AMahl der durch die Planck-Unge ^i^'^pl *e findeten Planck- 
agilen in Weltall ist unter Verwendung tbs in Abschnitt 2-2- erhaltenen 
W**+*a fÄP den Waltradius 

».1 ■ s* fe * * )' * Hf £ + x ) ■ H fes in * + 1 ) u 

also ausser au Seginn ä*r %!*• erheblich kleiner als di« Anzahl der Ift- 
rorsr.aticnpn. ö*i* durchs <rftjtlttüci&? A~bs*zänä Jedw laföraä+icn r a = r/fn 
in ninheitran dflT Planck -Lang? ist also 

B*i d*n ersten Z*it schritten «nt stehen Informationen bis ofwa zur * -fachen 
Planck-Lifneft Ton* inender ^ntf (.Tut -, ab *twa Ä-9 * + P i kawnt dann auf jed* 
Planck-Z^ll« ei^e Information, und dl* fr-aktfilisierung a^t.st sich unter- 
halb dieser Dimension fort» n(t) und damit T(t) wachsen expon^nt-leH 
sur Zeit, dia GrBsna dos Vfo.l%al2#s -sowie die "margls von Masse und Impuls 
3 «»flock cur potentiell, Vi.* wir sptftar s«h«n.* Dl^s bedeutet > dass die 
'^*li+*ilUn« ' dft? Well- 3U ip-Jtie» k4ein»*en BiPefts ionen hie »pf ol gt und in 
dl*5*? Fraktalbildüns fast ihr» gasamte ^P^gie* ^^d Entropia verborgen 
i*t<» *nd »ar »twa u» d*n F&kto» iA h ü *fp El* )/lG mahr als ent- 
sprechend der beobachteten mittleren Dicht« % der sich eud^t noch wflhrend 
*»1 fa3+ Terdreifacht. Wrch Vereinfachung dar K&Uäistruti-.ur konnte 
3« hon aus kleinsten Baumba reichen sehr vi e l Energie gewannen Werden. 
*+yn kannte durch kurzzeitige* ^inwirkan hochfrequenter wiergle rait-etw 
V* lA pl lokal eine sahnallare global* Zeit vorgetäuscht and damit aiü 
VörauSeilen d*r Wigenzeit Und dar RnarsieerzeUgUHg eiiieS kleinen Rsuuberai- 
chus ^nduziatt -J+rdftü, wobei sieh dieser nach de 2 Abschält-,*« der Frequenz 
*& dl* Raums truktur der TSngabung anpassen, und die angehäufte ^nerti^ ab- 
strahlen müss. In der Praxis muss man allerdings aufpassen, dass durah 
äw hohe Fr*»q.Uanzen nicht plötzlich andere Diu« na Ionen aufbrachen; Absch- 
nitt Ix Punkt l) und 2). 

fc-3 ist, lUTiifuÄfifltoeiElich, aber nicht TÖlli; auszuachlie^Sen., dass di« 
Aufnahnolrapaaität d»r Planck-Zellen an Informationen betTenzt ist. Dann 
wflrd^ langfristig nur n - a^- ziinehaan, ^ut dips^ od«r ähnliche Annahsien 
l^sSf»n sich kaise bfauahbareli IflsungAtt dar G4pichune^n finden. Dah n r 
konnten in diesem Balle auch Informationen verloren gehen. In dios^u Falle 
Jflrftrt die Spit nicht den Gehalt soad«rn die bisher £ro4uj:ier*«»n Inforna- 
i ioitan ■neeb^n, W» unser Modell d*r elobal&£L anf «n&liclien- ^ntwicklune 
drr Welt u«d die «its*E*Ä«nff dar BJ=r^e£i ^ilcshwr Ist die^e ^s£e Je^«*h 
h^ianglos, da Jedenfalls am Anfang n<iL , ist* Auch möglich ur-d vaJir- 
: ":h'»inlich«x 1^-- , dass slah b*i TJb^rc^^lgujTig ün^rrrT-f^.^.^ LlTi^ji. i«r*n 
j^nzen Vf-r* , Vfirknug und Dn^rsch-icibark^i*- d«r *ini«iisi»n Ififor^ii-'ton*» 
'*7h*- Ütir5ihrai'-ftn kon^i.n, wahrend dip ihy P g*.sam*-«, 5* r j'-is L iüch- -.-J^tn^r 
^; ~ ^.tJ^y i V J .1 . ?-"£.!££■ 2U - ™ r J* 1 ni £*> n ° - n * r a nd «r« n Es" rzr '- r • i ^ L •■ so ->^ or i £«■ n 
i-ind-r*- vird und aq ihr b-l+rag* idiq Zahl d=r Ir-Sc^^ior^n o.twj ir-ier- 
*!ilb zur i^i*-, »nsa»rh-ilb äut Maas»); sl-ii= AbscthH-* J„ 
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Zur weiteren B*ut-ung d*»r Mikroskopischen »nfiuiekliine dpa WeltallflS, 
kann aan noch annehmen, das» la Bild d«r Quant* n*heor le die 2u.sf-.MMf naoh 
>w*ils ^iMäflpplune) Verdreifachung; Ver-n-f acimne f also b»i allen gansar. 
-iilchensaalen, HigensuatändB dars+:ell*n ( zu d*nan Teilchensahl und ^nerele 
scharf b^stian* und nass'bar sindj Vielfache dgr Planck-Zeit da fege" *I- 
g^nzuatänue der Zeit; und diese ^igetiausfJnde der Beih^ nach durchlaufen 
dAi-d^n« Di* TÜigenWerte und *XeBente bei der Dia ganaldar Stellung des 

Ranilton-O*erat;c<rs vfl*en darin ititr S= 0) B^ = ^ j-jJ-jj f4c ' fr " l»2*i.* 
und dio ^Seharigeh Seiten t a -*' Iad ; die *igenw*rte des z^it- 
Op»rsjf-,«rä dageEftn t 1x . i' • 1 fllr l - 0,2,,.. mit K^ = 4 e 1 f *.us?s - 
d*Ei i*t ^t,H^- und [tfjH 1* i* < Kon5^qu»nÄsll waVftti, dflag^zQ, 
d*n t die Welt in ihren l£.a , frA? . 5J tefl Grössen, insgesap* ijj Zusammenhang 
flb*>r nieh* t;eilv i3 8 j scharf bestimm; und beobachtbar ^aVej zu q>n T^ 
dagegen J*t scharf bestimmt dl» Zeit* Ausser Sei t=0 , n=l fallen nie 
*1 genfer *re von itn*rg±e und 3a it zusammen. Xt Allg*»einen ist die? Inter- 
TaiigrBsSe zwischen den 'deöJizusts'nden £t « A' » A* = T j also da? 
Produkt der Unscharfen sTteSenffifänunssmÄssiE &t * &* *j h * ui» um. <4?uat- 
*eft. Br-i (*M3 P r. n wird d«?en Messung m dsn Z^it -Eigenwerten üun^r «n- 
genauer; uwfie.kehrt rflcken die Zgit^n ganzaajhlifer Informationen zunehmend 
dichter aneinander. Anders als die Planet-Zeit kann ihr« vi ft l f fl irL,r fl 
Afcfolge srber nicht als natürliches gleiohrljGriuItfftS Änitnafls hlng-bogen 
u-rden, da di*?5 eiber zeitlich konstanten absoluten Sana hm« d*r Informa- 
tionen *n+spricht, während jedoch wie unter 1) erüutert «ins konstant« 
relative Zunahme »Ibib Z*£f£4ds zutrund* zu legen Ist*, und was ausserdem 
der Beotoa^+.ung ^id&rspräe&g, M ft il dann mir tA^j^^ö IfiToriia+jon^n 
Torfiartdpß wär s n, od^r 5*10^ InforÄationitn jro Jcc, -rh^blieh zu Tj e nie, 

Vinlunh? isf P in £>»Eon<n>*ir dp*r Vj.rdop^lun^sdaui»r od>r PlancSc-Zoif und 
^ rn- sprechenden Plane Jc-Längft zunehMftnd kleiner WAniondes Z*i-h- und KauRMaaa, 
catia aUftsäsPrtah^nd d-r ^rh^bli-ch schnalleren Zunahm« dpr Informfl+;ianf»nj 
wtlnsch^naWflrt und notw^ndlc» um slchcrrzustßllflnj da33 di^Welt nldit 
Ei^lcroslropisch völlie chaotisch ist und sieh von Flanck-z^itzur näohs^n 
+ o^al öndfli 1 *» sondern dass die ^lmoal J?nt3*:andef^' 1 Strukturen im h>äeQt~ 
liehen blf>lbr>tt und die V«l* sich zuti Kleinen hin v H i^r*sntfa*t7et» Die 
psysiic^iischft B*d>uturi£ d^r flancfc^LfinffA und Plancic-Zisi^ war^, dass sich 
darun+«r in viel kl^in^rpn Qjaiensionen und unseren B^ohaelu-unsan prinzip- 
iell nicht B&hr zugänglich d*s GphelMnis d«r ^n+faltung dpr Welt und ttzau- 
fi3ng der ffn*rsi* und InTormationRn aijspiflit: und dar*- auch di* jt^lsfr^n Ka- 
»■Tutkraft-fl und -tonst an^^n Y^rborgen bi fl iT3 e n und fast alle InfcErpation^tt 
und ^n^rgle e p3 P^icbjjrt Verden. 

J io IUsul+a^* ^d*nfalls fär d*»n Anfang dqr tfel-»- fllnE^han, g*hAn vir «rs+ 

In Abschni t4 - 6 noch einmal n3h*r daraur *in. 
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Dazu stachen wir folgende AnnafiUeiiJ 

1) Triff w^it umfass*- all* Bleiche» die »cijon di* flachriclH; liir^r 
Tirsia+.pnÄ erhalten haben t 

Da* b^äflttt** i da ad die LiclH;g»aahwln4ig!&»it: in Itm^r*f*i uns^ms V e ltallfl3 
(l*ioh a^in^r Au5dehnu*£riEe*chvindi{i£Ritr 4^tf uöd *o» seiner Au,s3«h:™^ 
Tw3fUPsach1; nttti, «eiche Alna ÖtfefrZe fttr Go**awindi(fcei+*n inr^rhalb s^+at* 

2) Di« Weif; ist; imm*r räum Hol) gpsahlossnm 

rtt) = 2 f<0 / e 2 <t) od«r ^«-^,2^ 2,2 

B*id»s zusammen bedeutet , da 3 3 di* w B lt swoftl duren ihre Rtfanäcr tiaanini 
als auch durch ihr* am Harnt nicht ^innolbars Audäflhnuiigg£f>achv.indigkeif 
£fl3^hlo3S(*£3 ist» Daboi -wurde 5uiUlcha>. oiftmal off^n j^-laSs^R, ob 41« 
sbi£?n B^sJ-rthungöß untftr di w s s n Unsttndeft noch Kelten bjew* ob dl« bei 
üirq* V*r**ndung haPausktffimpnden Zustand? grossen fen nbliäliBn e n+ - s Fr s ch*.n; 
*c*ÜSti?a£licliA3 w:iji3 e tzfln da* LBsun£*n in dl« Flinte in 1 seh*; n Bal/ifiljHictasjiitJöS 
b*at*>iet *i* dann. 

Di^s^m t*sehleüssi!*n, mit: Licht e^schvIndisJceif expan&Ur^nd^P irniTersua 
*n+flpricht dann f s * r 1* oder 

WflS s Glfliühun* lifsat sich nur unfre» *iner amsitsliobMi Abnahm- l«s„n. 
Hfl Paraaste-r Geeignet iat d#r Exponent: ä in cCt)«"*t" , °* , wonif folpf 

Stfr verschiedene VipPte des Parameters * berechnen wir nachfolgend 
Modelle. DabftI v ft i?d*itL a,väiL nock folfsnd^ GTfeseft teT-echnsti 

■ ) ^xist*iiEklärun£Sdsu#r X^ 3ur Absciiä * sujag der ä»i+ 9 nach d*sa*n 
*r*elchen Sieh da? wahMieUKbar» TflÜ ods* d±» Maja, des. Welt a IL? 8 auer e f- 
«hoTiii te*WTkfcar nachtet uü dl»3e als L^sfSndic und nicht mir Triitu**ll mxzu- 
a-hfln» böi*pchru*n wir ihra Wirkung in Einheiten &** Wirtnüifisquantuffls aovia 
dl« Dau^r, nach welcher dies« 1 erreicht t gemäss 

a^far; - t * B (t> 4t alt ^(t) - tfCt)c 2 (t) * $$ e 2 (t) 

also un+f?i* Vprrwpti^unt -«sin tln-hG/Q 3 
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«b^nao wie auch die Planck -Zeit t-j-l^ mit 2£ - 5a - ? *lrd r^ z*it- 
^»i , sehiot(urLe3lnvai'laa+ fflr £=9, und entartet fWr ot s 0,3 } hei or = 
0,57 virdt rt = t pl - Eni c*<0,Ä Ist T u > t! tf e j p ^ a < * > der Unter- 
schied stellt die Dauer dar >vnts*6hunf* dar Hasse ond Gravitation, oder 
der aurteilunK -TOH y^ in^Rflbflr der untat^hunc d<»s Weltall*? dar* 

El* sich ftir v*rs ehi ^dflru? &. und £ erEebendAii Zustands grossen bei 
T Ä dtfrff:aji charakteristisch fttr die Art de« eraeupt^n KoEeOS öder Teil- 
chens Sein, und Yt*tu*lle Tellchon #b*rKftr*tte*i ein* beatlmiate vorfiele b,.- 
ne WirSmnj und Hifflnzsit nicht. Bei einer konstanten» sehr Cering^r 

Dicht« (^=2) und damit fierinear Hass 8 und Tnerjie erhalten vir pine »!.= ■ 
lJfnCi»?* Dauer als bei konstanter Gravität ionskonstant B ($*Q) und anfangs 
sehr hoher Dicht ah 

b) Gravita-Honä konstant* G und Siebte 5 * Die £*#mttfl*lermnt 

urÄarftS £ alt den Produkt ¥ion Gravlta+.ions konstant* und Hasse oder Dichte 
und Volunen f^nBa* ^ = G "K *-9^ r G-5^ flbf i einceSe+st In ma P r oM(>>s 
tUsulfat y » Ö,S {l-oi> a V^fT^ als Konsequenz der G R saftlos senile It und 
Ausdehnung des w*»ltaXlos »±t Weht t^sehwindlekeit.unaii^t'jltiar 

od^r y +^- ^/t - 2 £ - c/ f e dt 

Insbesondere Ist Ö *■ 1/t ^&1 3 fc =censt* 

Dieser Zusamm^nhans **i#oh*B 4e» Produkt; Tön mittlerer räumlicher 

Dichte und GraTitatlonskonstan+s pinerseits und dem reziproke« Welt alter 

andererseits ist *©n eross e M Wert. Anband der beobach*et*n- Werte kann 
TUMnH-telbar dl« Richtigkeit der aus unseren Annahmen *rhalt*n*n and fftr 
na&hfolCends Modell* verwendeten Gl. 2.3 beurteilt und darffber hinaus 
noch dnT Parameter (X abgeschätzt werden. 

Zun Vqrjleicb erhält man ohne der £leichs*tzun£ ^ IA ch* [»schwind! e- 
kelt: »1+ der Tö^aD&iosTSpjSatetfiwiJ.tJEJt'it 41» allt^velrj» ^isdmann^ileAölKang 

|j< G^= k(f J + H 2 - Z q H 2 2*7 

Hi 41 Ausnah&e des Falles q. ■ 0j5 i de.r paratollschpn i^janslon, Rn+spr^- 
chotid et - b*l uosefea Modell*nt t ist dabei jedoch l(t; ft^^i^^) ältlich 
T-rand^rllch! implizit von zwei Params+e^b athÄneij, und kann nahezu all e 
böliflbiffin W«.rte annehmen, sodass man d* facto zn«i versebied^n» unabh*n- 
tie»i schlecht- beobachtbare Grftssen hat, die nicht. nl+. praktisch brauch- 
barer GMiauleknit mit G*S^ »der t zusajnjnenfaJmen, Der in Gl* 2+C 
vorkommend* Faktor l-°i. tö t l*"t sit;h dar^cen toh vornherein im Ber* 
oicii 1 ,** 0*2 ein Sc bxSnken 1 abgusahen davon dass ** auch in and^r^, 
kflnf+i( vielleicht (enauer jo*s»bare Gr*as n vi«* die licht &»scbwindi£k#it 
eln£«h+. In praktisch allen Kogmoloeien ft rhJflt »an B-zienunßen vom Typ 
2.6, anders als bei unserer AnnahmA r^c sind df fl düß^i einsehenden GrÄss fl n 
jedoch nur Si?hr unsicher beobachtbar. 
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c) IV>Db»nh*-*t a Dich*-«» 3* * Di» Dicht* Sota«- sich susanm^n aus 
4*r Dlch+e von Ma+:*ri# und Strahlung sowIp d** ans ttruck von Mat*ri» , 
■(i* und Strahlung, 3 P ■ 5» +3 p/o tj = Druck). Q*i^ t^H* 



trafen rar Fn^r^in f Gravifca+I*n und BauiökrÖiiJHunE bsi f 

üifiip*zan. uns^r^r Ans4*-a*i in di^ Fri"droaTm^Gl=ichur,g^n erfüll*- äinSs, 
?%VLs A - 3 / r 2 CO und das Verhältnis d*r Sieben 

t.-^rägt. DioSa ^rg^bniass. sind dl*> uruni+**lbar ft Kons^citjtprxa (JUr Ausd^h- 
nan; mi* Liehf £rt.äcrhv)lndlijknl*r das s+^+S gnrad* g^schloss^nAn TJnlvnrSuaiS 
und dnr dadurch bätfirk+~n "Erzeugung toh y. JUid«r-»rs**J>s ^1-^^. fllr. 

FTi*düiahn-<jlnlahung&n Uti*ar dinsu,'; Voraussah zung^n nich* piahr t J}t« allfi»- 
m~iftP Auflösung dar 'Bins'oin'sehön F=ldgl"iahun£in (Äb-achr-lt-t. ?..b,} =rsib*- 
fGr 5*/^ m ^irmn Wftr+ zwischen 1/2 und 1/ii , wob R i dt»? g-snaucs War*- v<?t^r. 
uxib-lcarifi*-fln '«pr+nji d*r Paraaii*-hor ung^uisa Ia+ } ab^r ausschliesslich von 
d*n T?lg*.nscfcaf> a n der Aushr R it-une d*s Lich+ö3 abhängen dürft-* u:i<* l^i c< = 
v^hrsch^inliah 1/3 b*+räg«-, sodass vir 01. 2*8 -als ^usr^i^nd v^ru-nd^r.. 

Fflr das Produkt aus b*>obach>e,j-^r Dich-«-*» und Gr«vita+ionskons*-an-f-i= 
orh#l«- man dann 

Aus 15* = l,-'jii ^!-27 **/» 3 i + = 17 Mrd. Jahr», g . 6,67 *-U B 3/s Z /k* 
-rhül* xan 1^« = 0,773 1 äs 0,33 , und b-i »in*r Uhaich,rh*i^ von 
50^ d-r b 8 id*n *rsf-»n W„r*:* *n#ar+Rn wir h * ^0,5 *.. +0,6 * 

fl) ^n^rsi* Ten Ma+.*.rifi t Strahlen« und Impuls »^ als Bruchteil d*r 
e-sam«-*n *n-r*i« * . Wir aab*n \,ftJ - £= 2 0:) - t^ -J-C+J'* 

und ^13} ■!»- A=+ 2 (0 und üFjp f/ U-^* , also " %i 



«!*■ 



^^ « ^0,00 5 o,35 * 0,37 ; 0,35 ; 0,32 ; ..-} 
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S1-* ts* d*s Verhältnis d*F cUbal ulrkoadnti, In dU Saumkrtttimiiiiz und f 
^inc^b^ndftn "!nsr £ i e xur c^sanf^n virk^ndqA Vhr(i«,, od^r- in ifinfclicfc iuf 
Bas*r Jilkr*3k:opischftS Mpd^ll, ^nlch^r iiu-*>ll von ^n*r(i» und Wirkuni im 
i-rülch obfli-halb dpir Planak-Z*ll»n wirkt* 

Mir ^rwajt-n, falls unser* mikroskopischen Annahn^n korr^!t+ sind, 
dsa* ninlnd^sf: für (Jip ^rstFjn Tf>ilal*»n dl^ i?nArei-i von Hass* und Impuls 
QthwAt fl*Jch d#j- G*33mt4n=V£iw> ist- ^ anngj. aLnjj^r^ ^i>rfi->fcirii*n »od *iJl= 
frak*-all3i^rune unterhalb d«r ?lanclt~La , n^ft notih nicht; voriianü^n sind. 
*Bd*r*r3*i*s soilfi» auch b»i ä+n. *rsf-*n reilch»n di* G^sai^^n^rfi^ *+uas 
tr*>»*r blrji^pn als dl«» Masa*», flaute ^-ilch^n um w^lt insa*3aat frtthpr 
•i«i-«+-n»n als ihrfl Hasse, und unabhängig tod dios^r* Di^s s+*»ll+ sicher 
lmb*iond=r* di» Fiis^nz d^a ^pstfln bassslva^n T-ilch^ris Kit ^_Ci) = 
■j*d »flj^h/t : , som!> £i*^n- fTUüjjfia^illchp Y^3chi J ädj>nhöi+: tcmh zwAi+^n 
^ Ucb - n ^i* %C2)£ kA^j und dl* hinTi-ichpnd achnslle ftbkljryint dl^s^r 
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V^rachi^d^Dh^it^n tot irr^ugunfi d^r uäah£t-*n. >!> liehen. Bei #& 0,8 
Yarwisch*n dlas* Unterschiede und ist Unterscheidbarkeit und &*ihv>nfelj^ 
dar Infartta+ioaAn nich*: m^hr pi*- bestimmt; fc^i ">- 0,Sl6 (für t = G) 
wird i«l+naill£ '"„ > *f + 

ühSflT PT5fl"bnis ftfr T? ffi /? (n.) d»w-*t an, dass h*i zunahm- nd*r 2*^1 an 
Infornati»n*n «In lun^hn-nd (rBss»rf;i* an*»il der ^nsr£i* und *irkur.E in 
Nahb*rfrlch, In flaiimatruk+ur und In d^n. Beziehungen zwischen d^n TnToru*- 
+- lauen »der Tnllch«n zueinander, gebunden iat* In Abschnitt £«!• 

habfiii wir als nnevgia d*n Verursacher toh Wirkung and Ze,i*-»blauf d*fi- 
ni^r** und dabei ttff fl ng<"> lassest inwifl-w^H: es sich dabei -qb *nergi*i in 
üblichem physikalischen Sinne bandelt i od»r um ein« andere ^Ig^nsehaft 
des ftaunes mit d e r Hasaciriheit der wwrgl*» und ob diese auch im der 
El»bal»n S*ruk*-ur der Welt h,iträfit. Obwohl di^s» Frag*» w*i*-*r off*nbl,.ib* 
und fflr uns^r* Modelln auch belanglos Ist, Y«rtr±tt der Verfasser die 
Ansicht t daas *s sich um die Übliche nn^rgi* handelt, Ihr* Wirkung >d«sh 
fss* vollständig In Bereich Innerhalb der Flsncfc-Z^llen «rfolg+» Sicher- 
he;l>»halber haben vir ob P n die global wirkend* im***« »it «j b*i*, lehnet, 
dt- der Üblichen makroskopischen ^nnr^i» *l aus Hasse , -snergl^ und Impuls 
»n* spricht. 

fceiflglich der Waung von Gl. 2.3 si*ht Mn aunachst, daijs nicht; 
gleichzeitig c und y ältlich kQne^n> s„in können, sondern allenfalls 
boldB fflr sich. Beide F^Ile rechtfertigen sichj bei c=const, (a. * 0) 
ward* die Grund gl- ichung mit t * 2r/o 5 auch bezüglich * symmetrisch; 
b^i y sc en3t< (ä - 0,333.,.) dagegen vttrdß Jr als £ei+ abhängig* Grösse 
*b-nso T«>r schwinden vi* e bei d»r Annahme * = cons+. 

Wir erhalt*!! dann fflr Tarsen! «den- W*r*-e fflr » i 

13 ck = : c^eönst,, dt = ^rd r i r = ? «'t $ r - c* , 

^* B « 1A , **/*„ = <V soW1 ^ für G=con5t * : - h a<r n ) lT^~ r m * dAr 

ffli S m ^onst-:J-Cir_)=T:-^.sJ - Im ersten Fall wird r ^2 nr-4? s , 

« fl H t^ 20+ 

~ = 7 *-35 * T M = *-7 ke j is swpif^n Fall f = 5 m-13 a , r = o»2 nn, 
M ? 1 *-3C k^* 

II) m. = Q t 3~53*** : T=°onst. T 
r,tm\* für Q=GORSi- . t ^(t B )=3(?) /J G - C n od« r fflr e^const-: 
■4 = ^53 k«; in EK^lt-n Fall r = £t ^-33 * , r ~ 2 ^-Ä m s M - T^9 k[» 
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Fttr + 2 __ ^ h ^ = cons** als na+tfrlichdS-2»i*Bia33 äuf(*>fasg+- , ^rhil* 
P 1 c? _l 

»an b-I G = oons*-* Modnil l\ b»i G , ^ *- * D ^ r El*Ichmäs5lp>r V^r- 

«■nlltint d=r Z^i+abhäneiCk^i* TOll G-^ flrhSl^ man *!od*ll nTj b*I Q^ + ~ Z 

Mod-11 III * vobp»l ftLrr T>t-a*-fl3**> ausführlicher^, ^r^bnlaao In Tab*« 11*. 1 

anint^bnn sind* 

III) * - 0,ü i t £=.eoiis+., 5 m ~con3*:., e = a+ * 4 , r = ja* j 

Jn»^ - 0>5* A 2 , V% ■ o,3 so-i- i^^fej *i* * B = 2 *-ü3 
* , r = 1 *-10 m , M = g *!-|j6 kg- F^rn-r is* n B /*(+ pl ) = 0,31 » 
'„/^<n) = £o,00 j 0,29 ; 0,52 ; 0,29 ; 0,27 -- ) und * m £n^)/*(n^i) 
= 0,5ft df>r Bruchei 1 von Mass» und Impuls an d»r Gesamt«» nörgle» sur 
Planck-Z^it- und für dio *rs+*n T*ilch*n, &*wio f«tr das *rst» -^ilch-n 
ml*, Mgssa gag^nflb^r s^in^r QqSaBtenareia od**r d*r ^n^rfilp d^s ^rstflja, 
ma33*losin Teilchens, 

ffifi^ * 0,Sh A 2 , s,A a = o^ 3 o«i„ -jfl(T m )=^r(^' Bit Ta * z * mk3 
5 , r = 1 *^2 il , M ^ 5 ^32 kg , ^ = 8 ur+33 kfi/n3 j f^rnor ist- 
V^pl' * °* 25 ^ ' m Cn-2)A(n-l> ■ 0,113 . Dl- *ra+*n rf^u { t & n 
r^llabj&n hab„n Masasn tmi n<2,,,5)^ 0,1 n-Jl ki. 

Dl» makroskopischen Annahmen für sich 5*.nMun,n bnding*n a< 1 , uob^I 
Im Gr-ftzfaiU oinp logarlthmisch* Expansion auffri+ e j di* nikrosiropi sehen 
Annähen b^din^n t< 1 od fl 3* 2 + & _ 5 ft >o also « < o,6 ... o,ö 

mi* im Gr^nsfall auf* rer-nd^n ünb* s+ircmtajü OrBss^n od*r lojarii-hBjisqn.n 
2usaGLia^fsh3rjs**n "Ü+ unb^s^immbarein Konstanten. 

VJ £ "v 1 : f pl A = con f' = *' " h ^+^0 : fär Ö = const. Ä = 0,6o, 
e - a+"°> , r = 2,5 a^ »^ , fK$ K * t l6 /t 2 5 *A M ,= 0^0 od-r fflr 
G - 1/+ 2 f -! m * eons^, a. - 0,50 , c * »t"°* , r - 5 at; ^ , 
^G^ = 0,0Ü A 2 , ^/ ?m = 0,10. 

Dl» Planck-Zfil* wachse propor+ional auß W»l*-al+:*>r» Die- tJnsichprh^i+ 
b^s^elSab d«r ifxisf^na >d P « T^Hchpna dauert st*ts lär^r als das W(*l*— 
- 1 *-^ r t ^ ^^^ nlD prr^icln;, *i(t=V ) ist- nicht ^f Ini-r* , i^A=0. 
Di^ Ansahi d*r Teilchen n = Ct/z'} 1 ^*' In d*r tf-l* bl-ibf- konstant und 
kann nicht nur technisch sondern prinzipiell nich+: b»r*chn^ w»,r4>n, 
«fconsow^nig dlfl xMaaSc, nnpr£ifl uaw* öqT »rat^n Tfliloh*an rückeDr^cnrui^ 
od^r Ire^ndw^lche Auasag^ Äba* d#n Urspnuns der W#l+ g»hach> u^rdf*n, 
d-r Wfll+radius bleibt- konst-ant* Di^ WahT3chftinlicnk*if rar di<» Trxis+^na 
d^-r tf*l+ bleibt für #in*n inneren Esobathtar immf»r £l-ich und untpstiasirt:* 
Pur »ircon Äussaran Bftobaciltgr ßiist:i|irf; dl*> tfsit nicht- und Biachf sich 
nicht- b^pu-rkbar, naci aussen hin wird k*in** Wirkung öhepstrahlt: , 
IT = G' 1 c 5 t a = h (*:A pl 3 2 = l/ü* 2 - «+121 bleibt ^.rhal^^n, *b^nse das 
^0*51*+ * (+;)-+ -1^5 ... 2,5 - H } femal kanr. d*r -it-rr^H EieeSach+or 
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uns»r* Wel* als gross* , nleh+ T*ii-k»nd.p* , s+atiseh* Fl«ick-Zell» auT- 
fasapn, -bonao *ir unsere planck-2ellnn al3 geschlossen*- Univ^rs B nj 
di* Struktur d*r Welt vrl*oerhol+- Sich ie Gr0ssenv.,rhal+nis r/1^, 
I» nlkroskQpi seilen «ird mi+ der s*.lb^n praktischen Konsequenz di» ün*-er*- 
sch^idbarkAii- und fieih°nTalg e d=r "tzpueuhe der •n?11*H»ji unbestimn* 1 
insüo sondern aber »rfolgt Mb di** Bildung tüq Waas^ od»r di& Aufspaltung 
d^r Ramikrttminune in Kasse und Gravitation, Ti^Is physikalische Grössen 
Verlieren Ihren Sinn. D^r Zustand ist unphysikaliaGh und lauft suf 

"ina st-atisohe Welt ohn» iairklich*,n Zeitftussj ohne Wirkung, und mif 
fronstan+ oipjbtindeijn WW+ait^r, hl hau J- Di» B»l***fi dieser Kcris.aqu*tiZf>a 
Selten übrigens auch für das übliche steady-sta**. - Modell mi*- ^.ÄptawaHw 
~1W Expansion, Wach Meinung des Verfassers kann sich di* W*ir dles»ti 
2uStB»d nicht auch h»t a/suSh^m upd dürfte daher t< $*ui-lich keiner 
als 0,U + 0,£-p 3ein. 

Fflr di^ Modell.? III und. IV , die Vermu>lleii dl* wahren GegpbrL r Ji0if-.*n 
am bost-an vi»derEflben - insb^süncWe Modell IV - sind ausführlicher* 
i*rg»bnls3* *lsschl4»sslich dem Zustand de* W*.lt lur Zp1+ der Bildung d*r 
^rs^en Teilchen od*r Informationen In Tat* 11* 1 aus ani^ng* stell*-.. 



Lu Qqu^ ung des Anfanges d*r Walt nach un3er*h Modellen 

1 ■ l ■ ^ ^ M ■■■.! im . ■,. . y-'r- 

Nachfolgqnd soll versucht verdeH| den Beginn {^ tf»!* und di» ^n+ste* 
hun* der ersten Teilchen und Waturkrffte g»jnÄss Unseren Ergebnissen zu 

Das Wirkun^s prinzip gplw- sowohl in die «akroskopische als in di» «Ik- 
Toskopiach*, *nt*ieklun£ ein. DI* nachfolgenden qualitativen Foic^runs^n 
sin<Z nahezu. ünatJ?ing3ff tön den auf^j'^^-nd*n y^rss^-h^TTi *ie # häi3 £ T 
jnd^nfalls In dem Bereich, vo dip^e tlb»rha,»pt ein*» stabile Welt Bit 
brauchbaren i?igpns ^haften ergaben, Ks #ntst»£^ IfeFfteT k^ine Vermischung 
mikroskopischer und ÄJjrrösic&pIschez* Eifflnsehaf^fl oder GerifeseJi der Welt* 
vialui^hr wird ihr» globale imtvicklung durch di* makrask^plsc'i-n jVruiDhm&n 
bv>schri*ben T während di* HücroskopischAn Annahmen, nur ihre Aufteilung ia. 
Feiloließ ^eJ* ^nfßftpgtiftn^jj sensit j»Ine Einschränkung d»s Parameters « 
ba^ref^fl^* *ls Grund und Ursache de-r Weit I3^ düg^gcri b^roi-rs d R r logiächr 
SiChVerhailt ausr^ii;n£>nd, dass Selfu» sicher» Nich+eüst^ni: in sich uldiT*- 
i:.->rflcn3ish ist und daher um^ohend durch einen naTi^n ^-rsvich ers^t.Ät viird; 
Crund für die inpanslon dl^ Uhwirklichk e i*- und Ins+ablli*-äi- eines statin 
üchnh UnJ^rsums ^mSi sp den plkroskopisch^n und maKroskop Ischen BadinRiiDEaDk 
In -iftn k£in+Inuierl±c3ien Mod»U ent^teh^n "»h Anfang an alle &rÄss*E t 
^araBwtpr, Waturkrtirt:», und die graute unendlichfache Efttifaltung zum 
Kleine* ^^ Elftiehsei^ig i v#im auen ml+ s=hr untersahiedlluhen Ci>sthHin-* 
digfcelton* In Uuse^ein Modell f^ns^ahllge^ 1 Informa^ionon oder Plgi»fizu*- 

si-Äaden des Hamil*öB-Op^ra*ors sowir. küüSf-snt^r Planck^-Freqvipnz oder Ei(^n< 
3uat-and^n d*s &.l*:*Opi»rato>s ordnen vir jedoch diesen bäStipiE+-«i -n+5*-an^ 
den* Teilchen bz>J. Katm"!crSf+e od*r Schai^kr#f*-f> zwischen den ur-*f.rschind- 



35 



lieber: **ilch^r.are~r; zu, iji* fconkr»* und ausschliesslich ku di^im 
*Ie=niUs»-ändQn ^n+s+andpn sind. Kan ums 5 dahnr t^fArcbf-nn, dass f%s 
im»-»r d^n *xp (10 ) ^nahhäncie^n Informationen In d**r Äni<-, dir. sich 
wiftir-nä >d*r Planck-Z^it nuhoau ^rdpuifachcii, r«-u* 10 * v^rtc^-L^d^iv 
Hfl'-arkrSfte nl*- lni*n# 3i^h s*-at-isvisch ^r ebbenden jr* wiiil.i£f»;i il-'Lrkorii- 
•■int^ ^ibf- , dip während J^ä^r Planck-£<>1* um 1 surj.hci-n, urid die. vo?.}- 
s+a.ndif un^tilniäneie voneinander sind, und sicn nlch+- Vr.f^inh*i<-llohr.n 
las3an P Anfynt : > s^tir v^rs^n^d^n , Ufirdan sie jedoch ml*- d^nl VT^-» "1 — . 1 *- ^ i* 
iam-r ähnlicher!* und bilden dann <iuasi ^in Konfinium, ~ti*nso *Ji* säi'j-lich^ 
u9hi>nd aiTuvr Plana>:-2r>t* nri^ustan "^ liehen = 2ch nar üju 10" un^r- 
sch^i^on»i?rrrQU3ith(iru^±3fl F machen sin sich all* ausser d^n \J*nijr.f; nrs^n 
nur Im Unr^icn un»-n.r>ialb d^r Pia nck- Läng" bpftorkbar, unfä acJil i-^nt- di^s 
nicht- rius , tias f»ir.ign cKi^r all« d*>r von uns tJ^ob&th*^ i ^, m#kr»skopisch»n 
Tfräf^o trti=iT Tjff'^hn oiia» Zusaiwimröö*- £uri£ fi3Ln&<*>"r vjpnigon ^rs^-nn □ f.rvrnal'fi 
d=r Planck-UtnE* wlrkn,nd~fl primaV^n *»»1? Jfa^iarkrSf*-« ^inetj ^i^-^i» 
na*frfolfi~nd^n Interpretationen andRU*-on, und (j^f dif5j> roduil *r-!- od*r 
1 T»rdinh*i+I1ch+ ' »Jordan kOnn^n. ."•' ■■ .. ■ J ' - ". 

4) *nfanca l>°3i-.*ih^ di~ v»] ^ nur aus aln^i* InfcrmaMon (n^l) od~r Finnin 
unt*Ell*d^r*-=n F;:^" , :i^r ü»iahun£ «.ü^f Sf-ftmng dar- Mchf-^Xis^nz od*r 
d^Y MflMft&näi- a^i*^Ill£<»n i?ra="üeKn£ und -vTLls^nz pln-s TCoitfOi- , wob*» 3 
all.-. vai+fTr*n inforjttifioiiAn ^InScnLUsslich ü^r *ij&* dauerhaft-,» cd^r 
nur vlr*uall* ™is+*inz =d*r sxplizi* noch Implizi* schön gogoW L sind 
und sich *cb* noch *nrs£h*idj»n. Di^a a Information kann »ar= sich als 
Phcri-on od^r Phonon vors^U^n, Jedoch nur Mi* sif^r BnstUimn^erBsso j 

frUs«. Information oild*^ sß-adflA. das ^rsv^ Teilen*. i> -ai* ai^ Qrst* Nanar- 
krafi: und -kons+:En+^, pins und ununfar^chfiidbar da 7i£nnz!as*-and üuuühi 
d»s "narei^>- als auch d^a 2öifr-0püra*-ors. Aus div^r:^^ ürflridnxi^ pin- 

schlips^Hch dass z^if- Raum und Mass« noch ntch*- L^s-r^h^ci, ^s* ™s abar 

an gfln.^+ itst-^n, di^sp Inforuia*-icn als Wirkung zu 1nf^*T-,i-p^if.r^, -jii daw, 
auch ururiin-Prltar vtfl^^r^ Jla3ul^a+^ orüU£t. Di^ -rs** ;j.-it-urlrr?jf*- wit^ 
al-^c dl« Q.«at*.«*lM#iChanik^ itt/if^t* l«*4itlich ^^^?.M<,?t ^ireb d:/v 
Pl^nck'^ch^ Wjrttungsquant-ui! h als Grösse d^r S^-örurLg d^= Urspr-ir^r-a 
d^r Wo].*- und iirs*-* Na'-urlroris+itn'a. Andör«rs«3*s (aysd ganz oriVrit;i(;h*T.te} 
aiid na^-ärl ich*.ruAis*i d±« ursta Na* j urlcr^r* r und ^ung^jig^punlc- vor .ill/*ni d^3 
VflrlmnESprinÄii? SpWpSpji 5*;inj Nat-urlfraf t ^ t^^-^^ & ^ ut.^ KnsäCös i r: ■cin-m, 
Ursache» von Min«. Oar-aus rüle^rri uli* f dasfs da £3 lvltkur!£5pri^?.jfi mit-, a lJ 
stiften Kons*. Juanen wi* djp>r 2*i^.i?!PsftU£i]n5, ^di ^rwandt. snln nn^-: mi.4-. 
d^r quanfnn^-hrj r ; iiC ; di^s^ üt ^n^t'^d^r ^iriP for^*n*:wicEr^i+ & Form (J»5 
Wirlcunfispriosip^s und i>nf:hÄl*r dlas^s, od«>r 5i<f Jö<- ninrt erseht. irjüns d^r- 
».rs+an prinrifmiri Jis+urkrSfffj ^uSaKUfln, psif: hau^t-sSchllc-hpc! Gp'*"! i;l!' jedoch 
■uf (3^b WirkunespriniJp, I>^5^ r'ol^^riJA^ .1^1^"^ -•: -■ ■:. j>r:: ■: : 1 ss..'*.^ 

FS mfi£ s«ar noch ^in Mi+-+Älpunki d^r V^J* nrfordpr^ ", ch J^jrij JnLlocli 
br-' 1 " ajn äjf-^s+n" PtJnk^ T dor* wc sich ihr' 1 ^rj+^ ! /ifanni*- I^r. ^nfird^t-.. 
falls nich* Inforta'-iof^n voll S^Sndis aissortiir^ ui.'j r"^r;i^l rt r+ wvi.r,r t 
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£) Das Vakuum od->r d^r hon.e£*n* Raum bad**u-i--+: iiins ich* lieh d*r In ihm 
*nthal*--n-n T*iibaraichan h&h-rar Dimension »ii*> un-ndlich höh* Gravi^a- 

♦ ioeakotistan*^, «-Ich*. di^s* ni Punkten zusanBRiiMck* . -»in* lokal auf- 
^r-**nüöi Wirkun(j «*-ws hocbfr-qn-r*o SchtfinSünE od-r *n~r£L* t L^wl-k»- 
Off*nbar nln* S^ÖrunE dl^s^s Sus^and^s. V3j.ll*»ica+ hMl*- das Va*uus k*ln* 
Sehvf neuron ui* s»hr hoh-r Ptniu«nz aus; In dl/.s»n Fall u*i> d*r w-r* 
d-r ?r»qaofcj od>r «lrkunc und di# erste Ka*orkonsi-arn:e «» ursprünglichen 
fti-dritdimonslonal-ii Äan" ttb*»riw<a»»flrn und imr das auf+rit+fii dar S*ttruuc 
an sich aufa"llix» El* Sfroruae b*w±rk* *irs* tairzz*l+±£ od*r dauerhaft 
«ndllch* lokal- Gravl*'a*-ionskCES i aii':*, sodass sich d-r bisher aus*M*p* 
t- pACk h p Punk* aufrollen und ausd-hn-n kann. Di-s arSchaint; das v*s*n*-* 
Mch- jBachftio^n »i Anfam d>r w*it. 3i»bf> dazu Abbiidun E 1* 

Nur b*im »rsf;(tii f> liehen Ist Xosiios ur-d Wlrkur-Esprinzlp dassaiaa, danach 
S»psrl.r*n sich b-ld*>; ta lieh*» vo& KraT**ii p ^rjjnbrilssp toüi ihr»n tfra«ch*n t 
»n*r(i* von ZWi*. 

3) In dum sc nnt-s'-phpndflici abjaschiossonan, sich for*vt*hr*nd au^d^fan-rv- 
i»t\ Bouff. r.lF.w». mikroskopisch die Anaahl d*r Inf anta-t-ton^n ur.d di« wn*rsl* 
dUFflh f or+^ihTüridn Yardopplw3£ s'j, wofc*± di* Dla*nsion*n ImnaT klj»j,n-r 
v*x4*pn. Dir. a e^sehjah-t nach &am Prinzip o>r WirkunE au*on:a<-Isch, als 
nof«andle-r *ffak+ dar vnls^nz d^r schon bns*oh-ndan " , Rllch*n, uas nan 
3 5 eh ahar anschaulich so vorst-ll-n kann t dasg die. ursprünglich* 3+Grurn 
o4*r Sahwing-iiifi ^b^rall dort, bis wohin ai* sich fflartgcpTlanE*; ha*;) das 
Valruuii s^örf: und dadurch naua Inforca-i-ionnn mn3 2*ltfluss ari ft u;+ , £1*9* 
Schwlrieu^e od*r YörE^Xrf^c-iungsdauer definier* «in nattirllchflS Zr>J>Eaas» 
Uh+»r dftTVtii Verwendung und d*r w*>Itpr«n Wirkung *r£abp,n sich sukz^aslT- 
n*H* Ifif Ofna^lotiftii odar faüchan und nana Wirkun£3nus*^r od*r pritiirg» 
Kraft; *'* Wl- aus Tabelle 2 ersichtlich, können dl« priuitfran Mr3i>a auf 
di- ittkinSsiY sinnvoll -rfardandaQ hÄhar*n Ableitungen des Op+hs nach dar 
Z*l* 2uruckE'*fäiir' , : -j^rd^n, also dsflni^r^n dynamisch* Qi-**(hr und ÜbSar- 
vabl-n, uührflnd dl^ r^sultl^rend^ir: 'T^ilch^n. od^c^lrSorx^ t lcmf n s+a^issh* 
QT^ss^n dars*oll-n, ü,lc mi^- iBncn^nlch*- Tpri-auschbar sind, sodass ^ls& 
s+*+s ^atalehll^h a^was H»Uft3 proouäi^r^ üTrd-' ' Dif-San priaiST^ i>J^+urkr#r- 
**mTi kfln^An dlrpk^ od-r als Susaaiiiir.sn+aung di™ boODaci^*:***!n Kr*f<-^ odAr 
Tscn-.inunE.an d*.r Ptysil? und daran ^a+urkons^an+^n od^r ParaaA^-wr lUgnOPd» 
n*»- word-n. Di-s^ Ants^^b^n dann, sobald dii» Anzahl d*>r Tctlchor. „as- 
r*Jchcnd ist, u» 5l<> als a*-a^l3+i3chf» ^ff^k**. £wl35h>-.^ di^s^ri au biid*ru 
>f«ll dl* makroskopisch*, und »lkroskapisch- Tm-vicklung d*».- W-l* un^-r- 
;chi*düch TnrlSKiT»', di- sich aich* in klfljv-r^n jlBmr.3lon«n flhnllfih 
ul*d*rhol* , w»rd-n si j*>d-n 2i»i*schrin: T^iloJv-n and»r^r Ar* und andar-r 
GrAsSfrnordnunc E-olld^*, und. flndp+ »Ion Yqrvl«lflli-i£un£ d*.r> h»T*l*s 

• n<-s>snd-n-n ?i*ilchan in el^lch-r >»i5 4 nicht s-Prat:** '«a is* ci ti+ »*+lE 
ab*r nngl Ich, dass dl*. ^i£»nwf»r+p d*?s , -n**rs:i^-pp*«raf-(Krs n(*>*fach -r,*rsr*-*- 
find und dah-r di- zu. J^d*-» Zalt-s-hri^-^ eria , jg i -*r'. -Biisn»n Id^n^-lsch aus- 
fall »n, and-rnfalls b>Sfffn*>n kl*lna r=laf;iTö Un^-raciil-ds d-r jrttss*ncrd- 
nu§4 *"a'^ i'JiJch-n ibji*.ji, J»d^nTall3 T-rhalt.*>r. sich äl? zu un>arschl»d- 
lii^mr. Z^I^^n nnts^and^Tien ^„liehen T.-^rschiedisn ba-znElich lJirp? üruppan- 
blldur.f , VprdrantunE odi»r sonstiinn 3 *a+is* lachen ^n^irLflujaur^ un**T-ln- 
aeid-r sow'- and*>r(.t Tailaha.fi, woraus sich dln varacbifida-n-n haobüch':"*an 
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jh-lntrlftw *d#i> jtfatürkrW** -o*j>h*h* Anfangs Ist d*r ai+tlsr* Abstand 

'uHch^n d*?n Informationen *+>as grosser als di*> Planck-LHng*, sodass j»d» 

aforaation na+tf=&dis*r«*±3s *>In »3.E<*n*s, tLnt»raeh»»idbar^s Tnilchfin dar- 

t^llt-* Ab +A -, fi ♦». 9 otfar ptua IE Verdopplungen oder n# ZiOOO 

p-i- 
^rden dl# mi**:lfl*en Abs+^nd* d*n* Informationen und WftChsjjluirkungfMi 

Iäin»r »13 die Planck-Ltfnge , 3odass dl* ne-latan makroskopisch b fl obach+- 
areft Krff+o oder Effekte fast aus schliesslich ton Wenigen pMQfreh 
raf+pn herrühren, nb^nso müssen Ihrer Anzahl v*g»n dl* plflm*Jüt r ars*-«n 
-liehen ä*T beobachteten Mat*ri^ in d«n Pia ock --Zellen gebildet und Ttsn 
or+ au3gä*-i?ä<-*n Sein, od^r spa*-*.r ein zusätzlicher Praäuk*ionsur>£ha»isaiia 
* nzuge kommen Sein, 

!;) D*r erst« Punk*- {pul) Tereint^ noch die T^istenz der ¥«1+ und das 
trkungsprinzip; ars^s Teilchen und erst* Naturfcraft^ Ursache und Wirkung; 
ein« «igen» Verwirklichung al* ebJek+lTer «cwIa sein* Schöpf ur^s kr aft 
Is subjektiver Aspekt »eines Wirkens. Die Hb- uns daraus unmif+^ltiar 
*sult:Ier*.nd* Natur kraft ist dio Quantentheorie^ die ltatOTkoftä*ant** h. 

Durah 3 c* in* bloss« *xis:*:flnz bewirkt der Punkt unnii*+elbar die Produkt- ion 
on ^igenzeit als keltere prina"r fl Natiurkrafti lind separiert dadurch sofort 
^lne beiden genannten B&standteile , den dynamischen tob statl&chen. 

?} Darch d e n zv*it R n Punkt; Cn^a) k«&m+ ein* üsu* Anfällige und unabha^n- 
ts* Information hinzu. Sein* Fertigstellung nach -ine? Planck*Sch*lngung 
ach*; das Z„itmas s #. beobachtbar ufld d«rini*rt zusammen mit h fl ipe iner- 
te. Bei vielen virtuellen Twilohen mit eu kleinem h wird dar anstand »-3 
icht »rreicht t andfirersel+is erfolg* die endgttltige *ntacheiäung und Wei- 
, i , ° Information nh fl r di«. Beständigkeit erst ap*Jt»r, Au*s*r den z^itmass. 
Hd^a Jicii smc*! bereits Äau» ufld JasdflJratta* mit *Ifl*r gq bissen ^aftrStfheln* 
t^hkelt» sodass man sich diesen Punkt nicht als Mat*rialisierung d*s 
frstien sondern als "prinzipiell 1 an anderen* Ort vorst B i3j»n djuss, uob^i ati^p 
-»ffan d«r Dlakrwtiäi^rnne dsr Eaian und di* Infoi-mation Ito** tmh. Ort: noch 
icht Vorhanden l^t- 

6] Am schnellsten bildet sich j^tzt din> Ausd^onung if. ^inar Dimension, 
J^i Infnrisstion^n nh-j" di^ Qt>sch»ixiäl£k#lt c und ito*rf ^>I^2ich«> 
*r3ntf*-Timg of ^^ai ~ °»^9) j wobsi x*ti+a^^ auch Implizit; ab^r di*i 
ortöDtwicMuns und dbsr di« ^ob zu ^rwar+#rndp clobaL» *n+«ioklung dpr 
*!*- oütscheiflfftj falls si* nichtt barait* vor Brandung dieses 2*itschritt:ss 
ls virtuell v-rachsjand. Implizit lftS^o eüoSq b^ld^n IzäTvriuition^rL dl*. 
iram*tf*r j 7 r d>* ^uiokpäuuung fftst* Sie on^spr^cii^n prinilr d*r 
■»flni«-ion voä *rstAT AbliitttAE und ^rs+»jp Int-rral d*> Raumes biw» d*r 
ipanslon Äb**r dl^ Z^ltt und Sokundtr «In^r Stringthoori* , txUr ^l^kfro- 
zu. Licht dynamik n&ah Tsr*»lniBt mit Aiüpr «lndimflnsional^n HftlatlTltKts- 
tfc>orl»- 
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7) üb d^n Faktor OjT langsam*?? bilden sich di- Atia^hnuriSAii In die 
beiden anderen rduHÜch^n filchtun£#n; um tt^n Faktor *_/* - 0,2 ,,, 0,3 
lane=an»sr dlft Masse und dadurch Implizit; di*. Gravität ionsfcortstanf:a und 
Dinht;«; und um defr Faktor 0,2 langsamer dl« Eiprodukt ionsrate £- 
W.n schwere Mas sä *nt3tf*ht als h«obachtbarsr ^ffak-f; bus d«r Raumkrdppung 
und d*r Planct-2i.it (*m*ss M 3 * f Bit: G * h c 5 tj^ cd*r Ü g * t 1+2 * 
und nacht sich prOporf ional ai 3 M - ^A-,) tmutarkbarj di* trAfi* Mafia*. 
ds(ftE*n wird so schnell sinnvoll wi^ di« fcschLjUnituiifi odn+ £tf°ltrt Ab* 
l»itung des Ori-flS nach dar Z^it od»r •» t • Daraus fol^rti wir, dass 
schwer- und *r*fgi* Maas* eitlen schnull ^ntstuh^tl, falls + , = «;.„.,, ^ 
und, ihr* bpcbachts-tp Urning r 3 ch*idhark*ii: fördert di*s» Annahm». Di» 
^n+s^hnng d*)r Massn erlaubt di« Abtrennung d*r Gravitation von d*>r Raun* 
krttmmunj und damit die Abtrennung d^r flelativif:#tsth^orip' von d»?r i*l»»k+ro* 
öd^r Eichtdynamik, sowi** die klassisch* HeChHnik «iiischll^aalich d*r *1d- 
fährunt von KrBT+jflii^ EVtttt F Pi Abl*i+uns»n. und Integral« bArfLfilish &p.s 3*1+. 
w-rd-n sinnvoll. Primär l*fi»n die vier InforwaMonpri n * 5 ..* ft di# 
nocrh f*hl*nd*jn bold^n Hichturi£*n d*s RamPeS f fl st und d^flni^ron M und £ , 
wob*» -»ft* jioohsialJ hftrvorEüh*to(.n M und ti. nur b B i f » ununtÄrsch*idbar 
w^rd^n, Jedoch prinsipipix v»r3chi*dflH^n Ursi 



8) Ab n>8 b^tiniipn offenbar and#r fl KrÄfte. K A wird Jetst d*u+- 
Tich kl-im*r, sodass die n*ni»n i> liehen k:Uln*r Wrfdfln und sich *rrf;«rein- 
and^r sowie eu deli Crossen Tel Iahen anders v*r halten ala di*s 4 un+»r sich, 
*+wa als Aus <-auacJit ei leben derselben auffefassf Verden t&nngn, '»m- spre- 
chend ihrer geringen Anzahl können di*se priMtfren. Teilchen nicht die 
Baustein»* d^r heute beobachteten "leilchen darstellen, sondern vamn ledig- 
lich d-ren Vorfahren. Wir können dah*r kaum erwarten, das« diu zwischen 
Ihnen Dastehenden Kr*fta Pit d**n hfiutzutaee bwfcanntftn ä^^r^iriS*iHm*»ii, 
zudial wir horni^s dia für die Kosuoloet^ und global^ iwn-wicklun£ ä#r 
Wf-lt viah*iz*Ti Kräfte zujpordiv»*- ha"b*.n, und t#**»ö dttA^r von ?ln*>r 
wei+pr^n Intorprptation abs fl hpn, 

T>i"S sijvil bnr^I+3 Uf.i^r^ Uö5ar. l ]lciinp. "r^^b^l m^ wrA ^cr,.if-iU'.r,.:^rL 
■*.-■■ -mr ^.mlironj u*^ 3i« sich Sihcr. sus ^irifsch-n R^or^ur,^^ nr.ri T^nrl-- 
j t ;: ti-^ hnrlf>l*-on liaSs*^. Mn na;hTol£nnd*>n ^P^rl^^ur.^,'. t ^^llv- f .>■ au : : 

■-r-"- ATJ'rtlilf** tfb^r vnfschi^dlr.n^ Da^-aila« 

: 'To "^r j^fl*-"r Sphnij '.■fnrd=ftj b^J^U 4 -"^ "r:^rt.~« iTi 1r r^^ v ' . "".-'; !*;■■■ '..^■■. 
■ :'-."os v r ;,iiihAn (InnaftC^A di^ "tj-^r^ch+i ■;* und r ■ l j *■ . . „ l --.--:.- 1 1 .j. ->r:;^'.r, ir^nd*» 

"C"^^r r £ c!^r TT^i:..":un£ -.i 1 *: d«n j/su^ili^n I'9*-u:" 1- ■■■-'■ -■ '-i !"-*-.":•■ 'Ji"J^- 5.1 A»Td- 
t.I^ichur t--»r. ä"£" - ^' 1 ^ i-" 4 "* T 3t:5ifchll2h ars:h-j.:/ ^j !.■.''■■ o:-J^ i"-'- :- J - j T^^s 
irs üt liehen Kcd^ll d«; "Jr-Vn^llä snfj:^* r.ui* ,3^= :.:'^: r : -_:.j vo: ur' _ - ü: 
-ils uru>!.'?Ii=?! .i :-,^n AQ.M.>r L wird j Rieh'- j*doc*i di'. Kt-ü-r-U;.^ lil^s* ;0..jHi=r. 
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2.3* Räumliche Vpr^pilung d«»r *nergi* zu Anfang der ttel* 

Unsere Zi^lae+zung ls* «ä, aus plausiblen mindes+ nSt-ig^n und möglichs* 
Mnr«>Ich*»nda£i Annahmen un d Verwendung ihrpf unmittelbarer. forirüT-sriflSsig^n 
ZusamnenbJnen ein anschauliches, Vf*rs+ Endlich* 5 Modell von Anfang d^r 
w»l* zu erhalten ^ wie sifl sich aufgrund d*3 Wirtcuns»prlnzip~5 ergäbe. 
D** Äbliehflii Weg der Vorgabe de* Fnld** der Froduk+ion von fluiörgii und 
Kasan sowie der räumlichen Ü»ofu*+rin in* sprachen unsere mikroskopischen 
und makroskopischen Annahmen tlber den Hacha.ni3mus der Wirkung und üter 
di» ÜF»achloasi)nJi*tI+ und Ausdehnung mit Lichf-g»3ch*ilndiekpj> d»r Welt-, 
woraus sich ihra Dynamik und ■■«•Zeugung 1 "Von Masse und '"mergie. afliCiiaulinl; 
ergeben. Den flbllch»n Vmg d*s relai-iTisti sehen Fortuulisnus haben wir 
dab^i ERtnifj^pn, zumal ausser der nicht dir ft fc+ P n Dar Shilling unserer Vor- 
3USSe*-zun£eü lind Zti33iBn$nhäng** süss bliche $nnähm«n eJj^jiagen ufld fm 
sehluss unttWs ich*, lieh «ird, inHi^w^i*- di„ .Resultats von diesen abhänge. 
An dieser 3^U fl tollen wir jedoch aumlndes+ di* Me+rik uns^r^r Welt 
angeh-n, einerseits um- unsere Modell* Müht gänzlich ahn* AnsctTluss an 
dl- heut« Üblich* Dar3*-ellUnfiSirfei3f> zu ti* lasse JU Andererseits j um noch 
zu Versuchen, w^nlgst-eris sine genarrt* Vorstellung ttber die räumliche 
Verkeilung der Dieh^e au Anfang d*r Welt zu erhalt eK. 

Pur dif> Metrik Brächen wir den An«atz: 

ds z - c a (t) att,*j dt a - b(R,t) dl 2 - d(A,t) | 3 dw a 3.1, 

woboi 1 di*> radial* und v di^ +oroltiale 7 Winke lmassl£ e Distanz Ist, 
Uns^rs Annahmen *-r£ntn=n dann: 

1) Bei 1^0 gilt die Me+rlk des Hinkowskl-Raum^s : 
i^iX^C^^^c 2 ^) d*-^ - dl 2 mit- ct+^at^ , Woraus folg* 

a(t^0,t)^l a ta+OjO^l-a. 1 3.?. 

2) Ed> W«l+ ist =*ets fcaohlOSSf.nl dili-n-,f J -*■ , also 

1/lHW.O^O jj. 3i 

3^ Dif> Ausdehnung am Hand erfolg* ml* Llch*'go9chwir.dlgltodt . Hin 
Pünk* d R S Randes beweg*- sich gemäss ds = = c 2 (t) a(r,0 dt- 2 - 
b(r,0 djt . Daraus folg* 



Dasselbe erhält man aus der Bedingung, dass die Ausdehnung r(t ) der 
Wulf das Integra. 1 d.*r licht gaschw Indigo it ttber das Weltalter is«- t also 
dl (i^r ? + J/dt = c(t)» oder noch all^m^iner dadurch, dass d^r Raum das 
Produkt der Ausbreitung der tflrfeung ist, die dah»r s*>inp Struktur -rz^uff-* 
Das bedeute* j das 3 1 eine radiale Koordinate ist, während d*?r Unfang der 
Wel*^ durch X ^= J^U=r,t) r U) dv = 2a- r (^?-/d(r,t) Ergeben is*. 
fttbei i3* 1-,'s 1 bzw. !-«'=( l-o) ? falls iifl Licht gesch^indlf!^ei + Uoprall 
(lel^h und jRjr z*»i* abhängig is« 1 T bzw. or^*^ahÄnglg und gleich 1/(1-»«) - 
fach i"T Tttp^üsloris^eschwindigkei* in di?r ftarumä*rüft*ar £?rhai*- P r bLjib+, 
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Zusammen gilt- also für ^ln g<» sehlos 5* n*>s sieh mif- e aü3d*hrLand*.s Weltall: 

as 2 = c 2 <o 3 <i.t) ^ - a-oö aa,*> d* 2 - i z da,*) d^ 

Bi* l/a(t+0,O-*l innen und 1/a Gt+r,t) -*0 aussen. 

Man kann nun fftr zusätzlich* Annahmen dl*. ^ni-spr^ch^ndÄn. l/a(l,+ ) 
b^r^chn^n, od»?r umg^k^hrt för vorg^g^b^n* 1/a ((,0 dio daraus fols^näpn 
Konsequenzen 30*i B dl» !*»**£* n der FoldglflichungRn. Dab„I kann man 
rankt icnen wi^ ^tva 1/a « 1 - t*/r) 2 produzieren oder von ihri^n ausg*- 
h*n* Bayern wollen wir ab^r hl^r abs»h*n, da daraus nichts N^u=s nu.hr 
folg*; und vir zwischen d^n Annahmen kaum unVr*chAldftrt kttnnwrt* ^b e^i 
nur nwh »irmal darauf hlrvg»vl«t3>n t daaa b e i uns*r*ii Mödoll^n äi^ "Hrs^u- 
gtini Ton Mass«, das E*»\il.t6t jd*r abnehmenden Rauntortlmmung g^gpnffbpr d*r 
ironst-iint: bl.*rb*.nd>n Planck-Z*it ist, 

Tnsb^aond^rm kann aus d^ja globalen Ann?hP*n s^hr *i~nig ftb^t di R 
rflttnlith^ V^rt^llune d«r Dicht* $(! > <**-r WVl* a*Äg..sa£t -n*rdfln» was 
Im W-s-n^llch^n d*n lilrkboTacInn fh*or*m ^ntfolg«-. Lazu wjfi-*. ein* 
aus*+zlich* H^potheS* nifi-lc, „tu „in Zusammenhang <&»r Abbivjnsung o. 
d*r Lieht Eeachvindigjc^it als Funktion d*r Mcht^v-r^llung, od*r tfb*r 
ÜtascticVung und Ausgleich der *n*,*glp ml t-, d a r Z P it , «ob*! aber alle 
jLnsXtz* nicht- wahrscheinlicher v*r*ii als di* *t*ltt*lbar* v-nmifune, 
dass siah <JI* n^rgi* räumlich abzieht- und dah*r di* Dicht* weitend 
konstant ist* 

Da^^n ist fflr ^n uns iitf-ere&aiflrettden Anfang <X*r W*lt* b*l kl^in** 
^i^wiialil, dl* V.itsilung d*r ^rgie od e r der T*il G h»n A^5TST" 
Bedingungen d„r Quantenmechanik b^stüm** Nachfolgend* lUehnung di«n+ 
nur d*r Vorahnung; *lnn höh« Genauigkeit darf man dab^i nich*- ^nja»t-n 
da w^de* die Verteilung <ier fliehen noch der Raun selbst kueeisyftja^risä 
war* 



Fttr den Wellsnopera+or unserer Metrik »rhaWn wir 
U Ä LV e tEV > fr2j 1-*' a{(* + Jj ) tl + 



>■ 



.2 



W 



Li,, 



mit -c/c = et/t und mangels b^saer^n Wissens mit M/^d * C , ^d //d-O* 
^in£as*>+Ä+ in dl*> Schrodiri£#r-Gl*ichune Q^ y = iK/hj^/^y und mit 
3oP s^paratlonsanaatz ^ Ot,t} = ufi) t(+) -rhält- man 

Dabpi Ist- aum ia*h3l+ dnr ersann- ah, als &ca^h» d^r Wirkung dflrini*rt<>n 
^rtor£i^tilehtfl H(i-)Xn ^ e^pf^T^ *^ul^') ^ol^' zu T f?rw P nd^n, zum. 
vrhal*- d*»r Mch+e s ffl von Massq und Impuls dag*gc»n HCt)/n = r/<+- 2 c^j 
1 ä^l-^S^^" * * In b =ideß yffll^n ist fi nicht ort 5 abhängig f dah«r ergibt 
sich «YU p gJj>ich ft rfumlich*, Ver+pllung $ (J ) %*i fl für 5^(1.) und aach 
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D*r Erlauf Ton l/aQ,*0 » O ... 1 1s* unbekannt, sodass man 
flb&r d±* LBsun&in u,v nur ungefähre Angaben machen kann* AufEe+oii+- ish 

<g> 2 - K4**l) - K*t + t)(lf 3,s - 

wobei die let-z^n Klammern da» urgabnis der klassischen und nich^rels- 
+i-vis«-iseh»n Rechnung wär^n* 

Die iBaungen las 3p n sich durah hyper£eOm*n*iBehe Ptuik+: Ion*n ausdrücken, 
u(t) geht: demnach von einem hohen Wer^ iü Zentrum flb*.r Null bei £/^*.# 0,6 
zu hohem n-ja+ivien W(*r+ r am Sand, Pttr l/aXKjf^O) = 1 - Vr erhalt man 
b*is P Ul3n fl ls 9 u(l/r s ^O; 0^5 ', 0,50 j 0,75 i !-}>/ *(0,5) « 1 +U,5 ; 
+3,0 ; +1,0 s -1,6 ; -5,0J (fflr +** x l- Fftr 1/a * 1 = cons+. erhSH- 
man uU/r) = u(0)<l ^^4^ + ^^ ...) **+ A = ^J^^^ . 
D* miiach bf-findo+ sich anfangs di*. Dichte zum £en*-miB, ^b *■£*■ ^m»hp und 
ni*>hr zura Rand hin tonzen*-ri*r*-. Das h^d^u*e+ 1 dass sich die rnrs*-*n P n+- 
J l rth-nä*n r*ilah*n j*<wniin in Rand bilden, und dadurch dt-n neu entstehen- 
den Raum konkr** realisieren und ausfällen. TOr den sel+ liehen -^11 
erholt man v(0 = v^=t>Ul + -^5-^3^52 (t™-) ...) 

Verwende* man dag a g*n In Anlehnung an di» &- in Abschnitt 2 .Zj erhalte- 
nen Reaulvai-e ftfr spd+~:r fl 2ei+e n , die Jlnsä+ie l/a = 1 = cons+„; d = 
x n (l-i) ; y =u(x) v(t) M* u(i) = (1-3 J-J so ^rhtflt jKan durch 
*lnse*.a„n in 51. 3,6 anstoll* von Gl, 3.ft und 3.9 analog *u 51. !;.« : 

+ U+J 2 J}v U-3£ 

DDrays folg*- n = -2 , tan = o , und J = od*r J = -1 . Danach 
ls* dU räumliche Ver<^Uun£ der Dichte en+wed^r sl^IchmäasiK oder nluun* 

▼im Zeni-i-um zum Hand hin st«+ig ab. Für den seit- liehen Teil erhält- man 

Zusammenfassend is«- dl* **rjU£llch^ Verteilung der Ha*-»ri* schlecht 
greifbar und Zeitlich veränderlich; Vennu+lich war si^ zunifens* zur Hif-*F 
hin konzejif-riort- » Veri 3Sa r+ ai c h aber nach Veniger *_, zum Tiand hin, 
wÄhrend der Raum dazwischen nur geringe Dichf?> aufnels'-» Die anfäng- 
11 3h* aeifll^h^ -tnfvieklung d«r ai+fleren Dich+e is»- dag^g^n £u* und 
fu+ unabhängig vc-n anderen EMails beg-trinjjn-j sie war demnach konstan*. t 
und besinne ab o^a 3-ii ^ mi+ (f./*- ,r* anaUJacrhs^n. Dl^s^s Anwach- 

**n befinde-i- sich aber v^rmuf-lich "berei+s aua-Si>rhalb der GflU-lgkeif- dwr 
TOanf-enmechaiii sehen &idlnguilE*n, die mi+ zunehmender T-ilchensahl schngJJ 
irr^l-vant werden, und dis roi+*-lere Dlchfe blir>b wohl zni*-lich konsf-an^- 

Die Abnahm*, von G^ " 1A" dirf+o demnach auf eine Ahrtahnt der Gravi- 
•-■'■iHnsicons^an^^ lüra^kzufiührptn Sein, 

*b*n3D V)io J E iS+ SUih die Wirkung erzeUe^Mde T?nergi"'Jich'-e g f?3S+ 
iUesslich iUPi Band hin könzen+ri=r+- } sodass ä]co dt>r Rand d^i* ^Vlt- 
wipanslon und P , cr^"r.*-wic^lung ur.d *rj- Taifune bi^l^ 4 ^^. 
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Uni d=r Auflösung d^3 klassisch&n Atu-.ai.lr,s d^r Sehrddine*:r-a:ui er hurig 
fttr dl* nnflrgifl-^ig*>n\ü^r-t:a j also von ifc -35-^ = ^(Ou-mif ** 1 'd1^^ = hn 
= S(*), In n = ^r tA_ L (+), t„, = A'"t c > -rhalt^n vlir fttr di e fcwnp- 
1p»Kp PhaSfl dflS Eusfand^s ^-i'Äiuu*) . Bftkann+llch wird in d*r Quant*n- 
u^clianik das tf*»ll*n- und ivilchonblld dadurch v^rbund^n, Indern di* bei 
•b>tv>n Wpllwti vorhanden** Ebe reinst immun« von Phasen- und Ausbr^it-ungs ge- 
schwind! gke.it dqr Flachen d»r Kardin&f-^iiliniqn der Wirkung Ve.range»Ewin*irt 
und di* Forderung S *= h"5 aufgestellt viri, uas zusammen tti^ d^r Tfeiail- 
+ Glichen Diff-rDm-ialelaichüng d>n Üb^rgarie zur klassischen Physik bei 
SS h sicherstellt und wobai di* konpl*.ifl phas* 4*n beobachteter. Dualis- 
mus formal -rkiflr+. , ihn allerdings als J^02£^3iS^3HiiäfiL^{!: 5 » ^ "i 10 
d^r M g^&rl^ of f eiilässt • Anet-at-t-d*ss#?ii b>id^u+»+ r uns^r*» Forä^run«; i#£t, 
3 * h*n T dass G * n ganziahlig ist, sowi* dasa di* entsprechende Phase 
s+e+s Sfiröjigfi eines {jqsam*;^n Umlaufes macht und dah^r bei einsprechendes 
Ini+:iaiu fl rt st--+:3 reell is++ Dah^r is* zu eniart-e.fi, dass bei Zu*-*»ff*sn 
unsar-i* Annahmen in Abfratwl<-t 2*1» und gemäss -uns ^ren daraus *rhalt*j^ia 
Modellen, dgr be obachtet» Dualismus durch di* Gänzzahllgknit und Quant i- 
3l^r^^_d^r^Iiif^r™a+ionflik bedingt und ausreichend erkiirbar ist: \ al*o kei- 
nn verborgene Eigenschaft: dar Mat<;ri- Hu*hr Sein muss, sowie, dass dar Über- 
gang bot klassischen Physik v A nlg«r v*«<,n *£ h als- Wegen n»l erfolgt 
Zu diesen Sehlussfolg erringen g* langen wir in Abschnl+t 6 auch noch aus 
anderem Blickwinkel, 
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STuk+ur und ^mt-wicklung von Raum und z^i* 



i*li* feflnn»n uns uns^r Modell i<*r W&l* auf zw*i «quiv*i*n*" w R is*n vor- 
*»-*ll*n- -*n*-w*d*r, In Analogie zu andpr»n Mod&ll»n 4 dass «ir uns auf d»r 
*»»idlai»Aslonal^n Ob^r flach*» ^tn*>* ml*- #iiu»m Skalr*nfak+or oder d*;? Spur 
4*1 Krämnungst-onsora als Huss^r^r KrflBflMnfisradiüs vi^rdim^nsional oipandiö- 
j>.pd-Ji nniv^rauias befinden, und awar ■ ruhend * im Abfand t<ir «£n*s 
HwprtinfiAS, bfti d*»" 1 nich+a frsonderos passler* T während sich auf d~r Ihn 
0(»ntfb^rlif>t^ndnn S«I+* b^i Jt = Jt >; rs cf s*c/H w ^000 Mpc ^in physlka- 
Xltch •£$£*£ Horizont- befindet* an d*m dl* b»i + * alls^Ii-Ig ausfi«- 
•^rihl+- Wirkung £Uflamm*n+'riff+ t od*r u*l+;*rhin ÄU3apttanf Sil* , also *in*n 
li^Mfti+liäsna Funkt auf d*r vi* rdiroonsl oralen ob&Tfiacha dai-3*-*ll+; »in* 
Qn*ll*, au 3 d»r UneiV-Wegt 'Ttadlus ' öd*>r 'Gb^rf lBch*» 1 , also Raum spf springt f 
4a ^inDr3p»i+9 dor+ dl* ^ntat-ehnndf» und die bereits &n+ standen«* und zuaapm- 
*n+rnff^ndn Wirkung anschaulich und formal (Gl* 3-UO unbow^elich ist, 
»nde>r*rs*»i+s für oin^n ruhflnd«n Beobachtender aurflckg^l*?*-» Wog od^r 
'ladius ^ d*»r W„lt gemäss ds' £ ^ - = ds ? = c 2 dt^ *(dD/2) £ sündig 
tun»hro»n muss und dah~r von di^Saia Punkt- aus 'aiiS^Inond^rg^dxückt ■ wird,, 
tjai* Raum ist- nicht ma^imalayininfl frisch 5 di* ausser» Krämmurig isv b&Ins p*um- 
Hoben Ursprung kt*lh und nionn- ausa raumzeitlic:fc#n Ursprung hin zuj die 
B-obaeh^r n.*hD~sn an 6p? ^T^naion *otl, was zu d^n hnk-^n^ri ^.Mc^^n 
vi- Ro*v«tscMobune f tfhr*- } das Kos alogisch* Prinatp ft iU nlch^ , in 
ä-r Praxis ^ndoch sow^U wi*. d^-r Tiaum flach ist-, b Q i »Inet* nicb*- im 
Ursprung si+zflndfim Koordinatensystem sind 1p Eo£»n*l*in«,n+; gemischt-«, T 4 rne 
Vorhanden s dl* Ftiohtung aum Uriprunc hin ist- auszeichnet! b^st-iumjt.^ 
foljflii önv Syv.ctf-*-ria via "^rhaltimeserosasn b»a+*he£ nich+ mehr s*T(»ne t 
vob~i jpdoah di« toeis+-n beobachtbaren Tff^kte nur in zw*.if:*r Ordnung 
*DUohl uns*rj?r ^n+f^rniing aum üpsprung; als auch dar mm b^obachtii-fin ÜTaJpkt 
«uf'-r^+finj *-lriA r^liBriXicrh* Dlch^^y^r+oilung ist- zu er^agan, Di** prinaipipll* 
Tto^rr^Ichbark-it d*a raum^ii-liehAn UrsprungoE ist: "boroi+s durch di$ Bpdiji- 
fune l/a-^0 gnslcbfirtf ftufl djffrff,« dort In Mimciisionpn J^ ^in^r Plsncit- 
Länga dl* anfängliche l^^rik als Si-ring und als Punkt- an s^in^r Spinae 
soui^ das Gühpimnis d*?s T^spruns^a una ljoab»r unzugSn£lich aufba wahrt: v*.r- 
;Un, ob doiM; ab*r auch vei^rhln physikalisch ral^Van+= i/orgSfig:? wi^ Ale, 
»*-9ndlg^ Nauschdpfung von Rauv konkr&+ lükalisi^ri- sind odi»r oh ^3 sich 
*tb*r um ^la? gnäach** od*ir raOhnnrlsciiB Singulari+äi; handelt , nönfit- von 
1/d *h. Od^r wir st-ollon ujqs vor, dajS3 mir Yjna Xm rnn^r^n «in^s gewöhn- 

lichen dr^idimonsioiaalon schvarzo^i löeii hsfindenj d^ss^n dr^idinujnsionjil^r 
ftidi^ r = H ni- 1 - LIchtfi"SCEiwindlgltfli+ zunlnnit wodurch allf» bo kannten Tffok- 
+^ wl* Mas Sa und inn^ri? RaunkrÜEiniuns und Gravi+af-ion und Rotyv^rochlabung 
Ati^agt- w^rd«n, wobüi f^m^T ^in ^ch+<?r und f*s+s+^llbar«r ^i 4 -t- f >ipunk+ und 
Ursprung: ^Älsti^rt: * dor auch ■»inr>n daüu rulmndpn abaolut-^n Raum d^finiflrt 
Hftir*nd glaichs^if-ij v^z^m d^m Blrkhoffsch^n Ttnorfla oin ahsola+r-r Raum 
tb*rch Juas^r^ Ha 5 a a vor i- n 1 In ng im Sinn« d^s Hach'schAn PriniipnS wegriill*- 
*i>r ■.llaofalla von hi^rfttr prinzipiell bnlari£los e n richt-ungsabhH neigen 
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AnUo^ropI-n 3>^ n utfrdp* Während bM *in*m normalen schuar^n Loch mit: 
d = 1 am Rand nur *ir^ Singular!^ t ■ b^ anglich d e r radialen Koordlna'-p 
auftritt , im Ubrig^n ab,r dl* tfink fl l noah un4-*r schiedlich* fiich^ufigpn und 
Punk*^ d*r so dpflrtipr+^n 'Ob^rfiach* 1 b^ anlehnen, wttrd* im Kosinos d-*0 
im^r zum 3-lb^n Punkt unabhängig d->r Ausgangsriahmng fölir»u, di^s- jedoch 
^flnl^r^ lassen, und *ln -ndlichos Volumen d*, 3 Kosmos -r^b^n, d^^da^- 
g-n and^r* als radiale Bavfegung unmöglich und **; Volumen unendlich ra eh*n. 
1>^T ^u.rC>5^"3 5^i> ia* in'5of"rn -in Ural au T oä^r l U£fa"£ l r^di^l^r TTIc'n'unft» 
Bfldfl B**:racln-ung3^ai3Ä!n, di* ^i£+AriiP und dl« ln+:»rüA, alnfl physlVflil s^l™ 
äquivalent- 1 und können J~ naen. m^ul+lon un^r3chi«»dlich h^ranE'-'iogori w^r- 
d&nj um b^obaeh+bar*» uff^tf* '■whorz-uaag^n. 5-Uhn dazu A"b'cHcuri£ 2-3* 

VJIt giDon nachfolgend noch dl** m^ frischen Koöffliiant-pn and dl* Fold- 
prl<*ichung**n für uns-r- Katrlk an. Dl»s g-»5<shi»h+ jedoch man? d^r VollsvSn- 
digtoi*' halber als de*3 Nutzens für iirkannf-niasa tlb*r da 3 bpr*3>a dirpk* 
-?rftfil+*n= hinaus und ohnn Ufti+ai-a Annahmen T insb.»sond«»r* Hb*.? dl,. anfSngll- 
tshft ^n*wieklung d*r Wnl+, und 5**11+- Insofern *in*n itinschub dar, d*r dip 
grunds8*alich*j\ "Tb^r!* gung^n nicht: urn-j>rhr*clinn soll. 

üabai ist- dif, Llchfre^schwiridleltiji* als s^i+ilcli veränderlich mH-iafÜhrpÄ 
*s **± darauf hingnwifiSpn, dass *s uns*r*n Jtnrjaftfli*n asu/ttlgö durchaus such 
pl.iuslbol vi*i*,, dass si* In d*r au J*dnr Z*if- durch dl* daöjali s „ Ausbrei- 
tung d*r Wtrteung geschaffenen Baums fruk+ur srhalt-n bl*lb+, und dah#r aus- 
ser am Rand als a^itabhängls, im Inneren als orfrsabhlneig anziinnijuiftn vjär ö * 
Ganz allg^m^in kann Jed* raluttiliehö Ddcb+pV.»r*>ll*infi durch |p*lji^+ a ortd - 
abhängig* licht; goschwindlgfoiif; in ihrer Auswirkung: f*r di* Kosmologie v.r- 
S/j^r* v*rd«2, sodass all* vrg&bnlss* 1it?*>r 31* räumlich* Abhünglgk*i.+ b*?- 
s+luimt-ar Gros 3p 11 ausser von B^obach+ungan und durnii Uh3lch^rh*,it*»n -rar 
ähnlich« a Annsbjpien Aber ander* Grossen abhängen, und «an dah*r ^cnlg Kon- 
krt*-45 sag^n und man nur dl* globale *?nf: Wicklung prschll" ss^n kann. 

ius ds = Ü , ds' ± C« d*) , ds - <r dt^ - dJt T Jard sciii^saiich 
nach dpi: dritt-pn Piancic-Zfilf- 

ds " - e-(t:) a(*,+ 3 dt: >r - (l-^ a(l,*^ dl 2 - % l dCl v *;J ^w " 

att^ l/a(0,*:) = 1 , 1/aCr, 4 -) = 0, Dio nich* v«.rsehwind^^J*»n Grftsüp sind 

g O0 = 1/g 00 = o^a t g tl - 1/E 11 - -Ci-«) a , e K = i/e ö - -t 2 d 

•oo- = a f 4 ° ' "oi- iio 1 1 a * r 0l - r 10 - r 1T - ^ * , 

^. n 3.ü r 2_ r a_ijf r o„iji%-ai 

?*!r di* nlch+ T*jrschwlnd^ndAn Vln+pil^ d*»a Krtbüsunga*'»n3ors und di" F^ld- 
t jl-ichuu^!n Ssfc" 2 GSjj g ± j -&B Li = &!] "■rhül*. man dann: 
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Ausserdem sind Ob^rfläch*. od^r räumliche? Volumen und räum zeitliches tfolu- 

^ -liVr^J-Tä' d f di , V »iru -IT^l ci*n I a-d & d£d+» 

ü.ä 

mi> e<«-') dt 1 - dr a und dJ> räumlich* Oi>rfl4cfo i?* CUJ = S uU> IliÄ'O 



3- * Sr, ^prv^d fal13 tfir -S a^f ^ (5) anst:a + * d*r M.»r nur h^rflcksich+rtg+Ari 
?.w^i rKumliffh^n Richtungen ^rt*?il*in» &*i 'tn^rg.I Erzeugung ist dpr ^n^rgie 



— Impuls -■¥* na o* um ^in^n die^e frspri's^n+i^r^ndpn T**il C_= T _ mit-, dlv C 



- C^.,4 und C rv = C. r|V *i+ C = J c =( 5 J„ xp r> V ( 8W su „rgÄazen* 
Anders als bei den tfblicJi«n Modellen Ist: bei uns jedoch am Anfang überhaupt: 
keilte Masse oder inergio vorhanden und wird solch* tdII ständig durch die 
Abnahe* ä>p RatimtartifliBiung b<*i kons+an*er Planck-2ei+ Srz e ug+: r . Wir nehmen 
daher an, daas ein von der ■ sonst ige>n' Tn^rgie un+orsch^idbaF«r An+*il e 
d-r jaWqillg^n ^nargi^ranugung nur in d^r Strahlung vorliegt, nicht da£e- 
g«n In d*r sich daraus &r-3t Indirekt und viel spa>e* bi3,d*nd*n Ma^ri« , 
und 3*inj»n ütsptunjj nach radial symmetrisch J.»t und dahnr nur als TrgBnaung 
zu ij aufi-ri^. Dann «ird 3- *, + S + s c und ^ » -£^ * ^ + K * 
*U *-£**<- K>+K t ^ *"^*<- ^ p >- K Dd * r 3 * = "'11 -'a^abo^ 
*^11^ "Sz# 5 j~ 3®* ? Mr 3 Il^j s c = s ll " ~22 * Genau^r^s flb r dl^ Aufteilung 
zwischen d«in DJtcht«n liiss fl s;ich nur aii+ ^in*>r Sua-trandsgl-icliune sagAn, 
is+ ab-r für die Lösungen d^r P*ldgliaichune(»n nicht von prinzipieller Böd&u- 
*-nngj zumal vir erhalten, dass das Verholt- nls z^isch^n d-n Dithfin z*i*-llsh 
konatsn 4 ' "bloittj und Emnal wir kfin^ ^us^^ichünd gAnau*n Bnobach^ungnEi von 
%(t> und noch v^ni^r von s^ft} nnd ? c (l> £tir B^warmng un^raahi-dll- 
ch*r ModalL» ha"b=n. ^uall-»-a+iTr 13+ zu Vprmm-*n, das 3 di^ ^J>rgi*. üd*^p 
Kafiarl*» f>irgond3 pl&«-zlicb. atiftauch^j sondern lhr^r Wa+ur nach al3 "Strali- 
lung* od^>r nietH- polsrisiflrt*» Gravlta+ions«^ll&n ^in^r W^llanlSnE^ &+va d*»s 
ErÖEBiuungsradlüs df>s Rauaii»3 ^htstfthtj und dann in Tn«rgl" ^nd^rsr Ar+ od«r 
3+rah.lting fcflraflrar Wall&nlSngs üt^rg^n*- , *+va durch ihre Cftini+tinkräf t-a 
auf Gslail^n* Dl^a dürf>* ab*>r äusa^rsf- langsam «■rfol^^n, sodass sin. von 
d»r aonstiepii Strahlung und »rst Sc cht von d«r Ka+^ri^ als ahg^koppuli an> 
gaSabaü w<jjrdi?ii kann. Sana allgfiüoin k^nri^n wir b?i uuspr^n Voraus s^t- züngln 
nich* »rvar+Rn, dass din tJblich^n ^rhaltungsaa'Hfl und Zus^andSEl-'lchungAn 
g«lf-n T *+wa ^in^m V^rlsuf d^r Diüh*-^ii on+spr*cJi*nd adl^ba+issJ^r ^tpanalon 
ml* r-n^^I^r^ndnn winden, und tirtibv aus3^rdüD fraglich t ob u^g^n d&r 
ihtrlnd«rllch»n Lich<-g->schwindigk>»i*-; dnr fas+ unondlloh s^hnöiiftn Expansion 
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und ausschliesslichen ir Zeugung ~*vp. nuargi* und Maas* d-oreh die RaumkrOjo* 
iijig j die Feldgl»ichiang<»n überhaupt noch galten od«r ao Ttfaifvg*h#n.de 'BrgMn- 
*ang*n *rf ordern, daas sl« k*ln» verlas slictwn Aussagen ub*r die klassisch* 
ftaohrsute hinaus nu*hr *rg^ben* 

mbonso aus fii+^rnen GrÄnd^n toflnn man frozügll^h d^r FoIies^zj des K&sklos 
fordern» daas ai« ondlich Sein soll»n adei* ni^ht » was aß dta Losungen d^r 
M**»ite 41** Anforäerüng st-ell*:, dass a*d(r) od e r Wenigstens TÜT-dCr) db^r 
t ln**igrab^l bl^ib^n soll, wob^i Ja am Rand a-*oo g*h>* Ei-a^ Qh*nrsehr.i- 
düng betrifft hauptsächlich dl* rflupllchp V*r*-^ilung d*>r Dich^n am Rand 
and di» Fr&£*ri ob *ia*> in+arji» soIih^a H*sse des Xdsjbqe d*viTijilor+- is^ r is+ 
J-dooh *v»bensichlich für a*ine global * zoi^lishe Entwicklung} wc nur G*s 
• lngohnti und d~n Rudius h* stimmen, ptch+ JadofSh V oder K, wi« die nachfol- 
genden &»+-racn+une*n zeigen» oder die klassischen Kechming^n, bei doc^c 

Dia Vid^n iM-a+en Gl. 1^,2 sind ma^hi manisch» Bedingungen fflr dia Ltisun- 
(^n, ^1* dl- Ver+ausehbark^i*- d-r R^lh^nfolg* ihr^r amtlichen *n<J räusili- 
~b*n Ableitung, als Kons^qu-nz dAr ang-nonitttönftfl v^rnunf^ig^n Metrik S,,=o 
t&r ±4j . Dlf bnid^in Seiten dar traten dr»i F^ldgl^icburLgniL ife7d»n oft 
ila *ntBpr*ohungi*n d,r Kojwluul^iti-jgl^ichuosen b^z^lchn*^, was ab~r un*u- 
+r»ff»Jifj Is^j so w^Ii si» auch noch b*i Ma+ er i»pr Zeugung gelten. 3j.ö b«in- 
hal+-n rialmahr ala w^s-r^lich* Aus sag* -Ine ausf-andSEleichüntf Im Sinne 
dass di* darin auf beiden S*i*-en auftretenden Grössen, also fl*5 und 
sowie aw e 2 /r as 1A 2 ai* selbe GrÄssenördnung baben, was-^iriu Folg* der 
Ihnen abverlangten Korrasnondana sur klassischen Physik ia*;; ausser d»« 
üb-rgang cu G-^ l?=zflglich d-r ^Uell.. der Gravitation und Raumkrnnunune 
insb^sofc-J^Pf, di^ Fordal-Une, dass 41*3* gleich Ihrer zv-lt-eti ütilöl*ung s*ln 
soll* , *ri* 1 spr^ch^nd di*£eP hljcifllng^s^eck^en Aiuiahffion koioJB*- auf dnr antfnrwii 
3-1+fl bai allen Kosmologien ein*? Forol der Ai*t G-jtft u:Udar heraus. 
Daher Vrfennan auch in diesem Punk* die F=ld(l*ichungan unser* klassisch» 
*>ctinung w^der bftUflla^n noch TirVssoriij umg-k.ahi-* legi- unsarp *-tot.z Vqp- 
iuss-*£Vingeii wi- ^f.pri^ers^ugune , äehr schneller Tipansion, und T*rtfa~ 
JeFlicb^r licht fieschwl D <äi g K^l+ ^rhal+en* Gl. £.9 nahe, dass di» ^Jdgl-i- 
ih-jng*n auch noch nn^r solchen Voraus a^zung-n piäusib]^ -Erg^bniss- ll=.f^n] 
■J^s.in^llth ls+- j^doeh h^rToriuh-b^nj daaa wir ül* 2.^ un^=t Ausnut-zung d^r 
Annahme frhlAlt.eni ^933 sich di» Wel^ »i* E4Qht-g=schwlndigkelf- ausdxahni-» 
Jt*$* Annahs** 5^eCfefr nicht lzpllzi+ In der JfaiTj+ru!c''iö/i d^i- K»2dg:lai<;?i[i^^ 
3»"i J=doch In Ihrer AnWandung auf £og»n*leBf JfrR mi+ ds S; c d*- - d% + 
üi-^u. kocun*- di* Koijftsid*nz, dasa die unabhängig hrtS^inirH-^in maximalen vn^far- 
-TüngAii im Kosmos grÄsaenordnungsmaasig »i*: d-m Wel*:alter ß*l der Lich+gpL- 
jehwindl gk-.it: fl.bor*irLS*imjn-ii* ü^her is+ r>s »rs+aunlich, w^nun micht allga- 
»■Ifl 3R£e>nüGEioXi ans yr^ Snsats h*>.r v^rw^jjde+ virä, äass sich der insjn&p jnii- 
^leht-g^achwlüdlgfe^if: ausd*»hti+ , wottii^ sich unabhängig von allen Wei+^r^rt 
l*e*henhel+oü sein fladius zu r{+) = t-^t * *rgitn-, wob^l muri -1 m. Fall*. 
*!■¥* *ls natürlich anzusohondfln 3el+masse3 f: ,, x^ erlauben ptuss, ab^r 
ML u * O a=i t j=totJS+ . auch G ^ cona+. "^Ird. ebenso, g*>s*-ft>;if 
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iJurch dia unabhängig biloba cht; <?+;» f as> passend« -ättclici*» Dicht a , dass di- 
W-ilt öln^n abgaachlossanan Raunbtr^lch darstellt , ans^lU dar vial kompli- 
zlvr+.eron und unna+Ürllchan Ifrpc+h^sa ^in*r Var-mu+lich. parabolischen Expan- 
sion in »in^jn mngabandari *?inba*:*-ungsrauni glaicnar Mrc&nsion* 

Dia kosmologischa Kons*-a rcf:*> A "wahrt- di* KorTwspond^n-E ausreichend unab- 
hängig davon ob sia als Ltfngdnskala fttr dia Modif ikat-Ion das KfWton'scM 
tJrBVi+3+ionss**»*t:iB* t od*r als A/Cj^ 1- ) 1 als Dictum das Vakuums a«C£.*fass*- 
wird; in d&r lo+zf- genannt <»n Form kann für sia ^in g^^isnhfar Warf: don 
Dianen gemäss s^ - A/5nG und ^l-äOJVSjtG hinzu gafftet «„rd^n, *wa um 
n»ga*-iv& Dich*-n äu VB.rtitol&tn, und vir lassen sia in di^s&n Sinn* irfJ- ■**■ : 
vag« F^lls fflr '■Ina dar ßich+ern eine Zus+andsgleichung odnr dU-arn*. Aniiiin- 
ma Vorli^g^i kann ßia kosmologischa Kcms^an+a als unabhä^glga Gross*» bp* 
Sf-imm*- u^rdan. 

DIq Fr>lflglolchungan haban fttr unsara Wa*rlk dia S*ruKt;ur 

_ BJfäaKq^tQ a = ( ij- £1^1 _i (J pjt 

wubei * hi-r einmal dia Ablai+ung nach ^Iewh r*la<-iT«n ^m*farnüngsm35s 
£/* bn^aichaa^. Uiv-ar d*r Annahm*, das s diaa sinnvoll is-f; und dia Expan- 
sion T Shnlich' arfolg.*, also aln zeitlich*? und rlumlich^r Antaii von a (*,♦-, 
sinnvoll mH-Prächiadtjü Wardan kann, Und UA**r Baach^n£e d*ff A*Mi&*41ftgun£- 
i/.^C0,O =1 und l/a(r,0 - argibt sich aus dan Ä*if:abhSnglE*n ?*il 
(J>b (£)"*- 1A und aus dam raurcabhängigan t-ü - ^f (GsMt:)« Af* -l/** 2 
od^r r -* 5^(gJWi_ "\ als Losung dar 'BaVagungsglalchUng 1 flLr dl* Au3- 
■ü-^hnung unaar^r Wal*;, also di= genannten unserem Bü^nalümoiw und dar 
Strukt-ur dar Faidglaichungon ihh^r^n+an &? dingung- n- 

Pami* vära auch bareii-s fas+- alias ausgeschöpft: t Mas Sich aus -Jan tfald- 
gn^iGhunean sagait lässi- ? ohna ajit-w^dar tibar di* ainan chVtc* *(b*r diu anda* 
r*n Sal*-"fi darsalhan zusä«-zlicha Jlnnahuion au raach-n, d±- man dinn ui*ls+- 
r;lrt:Ch durch ihr^ minal^'-plbarpi Formal ausdrücken w(trda 4 

JHnau komtt+j 3ass di« Faldeloichungon ausaitur^n mi + fan. Rind^dingune*n 
stwi5ndf>3*- k°in^ lo-ieh^ auTfindbara allgamaina Läsung zu hat^n sehainan, di& 
d^nn tib-rsicrh+lieh disTtu+iart nsräfln kflnm-p. 

Gleichwohl g^baa tfi r a "b»r noch fttr s^hr spasiplla jsnnah[n»n par^-ikulBra 
Lfts^ngön an, um autoindas* in d±*»s<tn Fällen ainan grüban Eindruck von d&n 
^ll^^mains+an Aussagen zu arhal^n. 

Bn*-rach*:an wir Äunächs+ dan zpi* abhängigen ?ail dar LÖsungon, un3 nahmen 
wir an t dass a cmd d augspr tibar ihr* Abhängigkeit von r<<-) nicin- *i- 
pli^lt: a^i+abnängie sind und dahar fflr ihr* Ablai^ungeii <Jj*"^T gil*» so 
folc+, d^ss diu? VarhÜUaiss* »^j: s^s j £ £ * also auch ^»^p^^c iiifliC:h 

kons+an*- bL^iban, Zusä^slict kann man in Hinblick auT dia nachfolg*nd-n 
it^sulf-at-p atinahmaft, dass a nah*Eü konstant- i.&* , d dag»s & n ä&i*- b^sf-imaMr 

Pc^anz dpS r»la*-iv»n Absi-and-a x - y[?J lunimmf-, od>>r %^uau^T a - cos"" 1 x 

und d - a"^ sin 13 I . Dann a r häl*; man un+pr Mcksich*- auf r - * 1-Ä ; 
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00 ^ r L sin^i £ sin x cos St *" cos x- 1 

r L aoa^x cos s J I* , ^f. 

L sin x * sin 1 tos^x £ <ro:T"x J 

£fr ^r'jrsln* ms xj 2 t t rsirt 1 00s x L 

odj»r t>Is auf von Xj 3C* . .. abhJSngi^^ T*»rnie 

^W* = ^p^iKW)] i ^*0* 3l P:f«0 i^%^* 2 = ^ U^*nMW)^n] 

und s i^j-s^ij,. Dar Anteil d*r sich+baran Dlch+* sur Ea3ann- fl n, 
** 3 (.^Lfl-gWn t liog^ daüa? zwischen ^ und + * 

11 Dia z^j>iiaha Trn+uicklung d*r Dlch+ q n häng* demnach aussei* von 1-« 
rrcir von ti all, aläC voa ä(r), prakrisch nicht- dagag^n von k,a also von 
a(r). n kann rieht im Eai-flith ... 2 li^i#n, falls ohn* Zuhilf a kommen dar 
koa Biologischen Kons^an^a dia Ha+«ri4*dicin- a nicht- nogat-iv Pardon soll» Ins 
sich un*-an andqu+andpft Fall n = -2 wird $ = t häng* alio dia gering* 
Strahlungsdichte nur "^ön d&n hßh»r«jn T*rman dar Gl. Zu 5* ab^ wird x»/* * ~ 
wie! * + = +^ / Gt , od fl r Ali*- G = 6,67 -b-11 aVs^Ag und t « 17 Mrd„ Jah- 
rd, fl rhSl+ man *, * itjl "B^SV kg/m'* * (l-O in Btoar^ina-i-irtming mi-t- dpai b*- 
obach*-a*qh Vfar* von s„ - 1,^ Ü-27 kg/nK . Dia A"bu P ichungan ira VOrfak+or 
di»£a£ S^ult-a+as gag fl ntfb#>r Gl. 2*6 und 2.9 I» + In Anb&*-raeh* dar TJnslctw- 
hai*- #bar dl» g^naua Gr.l*ung ämT «in*m od»r and*r*a Fcrtealn h P i unflaran 
daraus s^+sünßaji £<*^ifl£. 

In T3*3ue auf dan rauciabhänglgan "«all dar Lösungen ai^ht onan dar fl rston 
dar Glaichung^n an» das 3 Funfc+ion^n dar Ar+- a - l/i 5 und unt*r Bnrflck- 
sieh+igune dar nandt^aingung^n sp-zi^n a(fl) = l/(l-xK in Frage koimcan. 

— .. _ ... ,„. -,-^„0. ...... - „ „- , -,,-,„- +^-= -r- 1 — -* j also 

d(Ä) = X "^(l-x) - " , und b*I4*s In dl^ drl^*« Glr.ichün^ ^ifig/»3**+3*- r>rittll*- 
^J^3(i« In dia zai*-abh3*ngigan "»Bbrui* fat tllalchungj>n ^ing^sat-z^ , bl^lis^a 
.1-doch voti x/tl-X).) x/Cl-x) und daran Pof-onzart abhäilglfa Glladpr übrig, 
nnl d-ui üUgaQu.ljoar^n kwza+z a<i,r^t)5 = (-l-x)"* , d (fc,r(>)) s a^x 11 
in <&*ni oblgAr Jnaa^z ntZ , n^-^_ , k=-l ani-aprluhf-, Snd^r*: sich di~s fUtr 
and^r.. Wap*-a kaum, Güns<-Iß(?* is<- d^r ifcnllch* Ansa+z a(^,rCtJ) = to3'"x , 
d(?,r(*-)> = a~ sin^x * Dami* lKasi- sish iwar w^dar äe-ir rflucilicha noch d*r 
üftt<-lith^ Ani-all dar Gliiohungffn vollständig p*rfflll->n, jedoch bl-ib^n in 
böidan nui> von sr, 3^ ,.. gbhangiga Teru*. Man kann zwar nach bass^r^n 
Lösung »n suchen } und dabai auch explizit*» Zai+abhSngigk^i* der LBsuagAn 
aT-wSg^n^ qndor^rsal*s b Q s*pJi+ k^itiarlai iwing^nd»r Grund , dass di^ Dlchf-q 
rtunlich feons^an*- s^in mussj falls dia Krtknuung positiv c?dar das Voluptan 
»ndlich 3*in soll, mass sogar ila Dich*-«» ?un: Rand hin fni* tn^hr sJ.; cos x 
£un*hB»ti* «s Söi noch angoEK»Tk J - , dass boi ra^!39i'bhärtgi^r Llih 1 - e<^ schwind Ig- 
ir^H- dlp Puldglalchusig^n dutch obigfl Ansä^^a ä^i> fo»-an^n da^^^E 4 - !!-^ w^ni^i. 
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lr r^hal^n dann ftlr äl* Zt*sä+-ze> Gurch die or*satihäiigie»n "»^rui*» : 



SfC * o c °*^ = "'"T^P 



pälfl^JLilsaä-Sj _*£ JÜJU5 +ot . 



B oa2 Jb L 






i-G. 



-2-Cl«*>i 5J" -km 



Jj 



X cos X co^X 



2 aiiy=i -jsQstf. 

— *-= — i 



i>ü~v Ms auf 41- von x , x 4 - ... abhanglg-n T rt rm- und mit: m 1 - (fE^J™!?^ 

'Ja"b»l is+ h = -2 anzun*hiti*fi, u^il andernfalls unendlich höh* Di3ii**n 
im r-Jhijnlichan Ursprung aufM-fl+nn. Fdr din ta*ld*n anderen Paramp^pr folg* 
■ws di^äan ■*»rnen k^ine scharfe Bedingung. Zum ^r^ich^n. P in*r möglichst 
■rons^aiM-oji tu cht- *» uär* rn = +2 au s^zon. Dadurch wird auss^rd^m ^i^ u&«nd 
lieh* DlclU-i am Band T*.pml*d*rL, «as all*rdizi£S au^h durch m = ^rrelent 
vir 4, Wird da^g^n. foford^+ T dass dl* rflumllchpfi Ableitungen k*ir^ n £*i- 
■ra« zur s^if. liehe« Bewicklung do* Dienen g-b-n sollen, daciit- äl-3- syn- 
jJiron *r folgt , ls+ m« «.rrordorlich, in dl-s** Fall nimmt- also di* 
■^milche Dicht- ~ mi+ Vgos k zuö Rand hin zu» Insg^sam^ h fi b«n wir also 
fftr dl» o>*l firn-^llö dur Dicht* r 

.'tfr dl" A]5S«r» IfrÖBiniune dor Ob^rflächo »rhtfl*- tnaji 
Rc*a(x T *> = fa&sa(z,iO * R(x,t}c z (0 cos"* 1 ! = 




ÜDVr.hl boi unsar^üi Modell dl*» Krümmung ort-sahhffngig ls* T so ei-falg*- di*» 

■*Kpapaion 4ffln , falls äi* ^:rs*~!i und di* lo+3*--n "*nritiA iii^n gemeinsamer 

z^i^Ilclmn Vorfakror hab**n, also ^ toj * edf*r r-c 1.3+ , wie auch imnur dl* 

j? r 

d J izu nötig* Verteilung der Dleh+an s^in rcäg*; In dipsom Fall wlrrf auss^rd^u 
&s " Gs räumlich ähnlich und inl-i-lich vi* dl* anderen Tatui^ anwachsen. 
!>1^sa TorauasotÄung is*- lnsbösond^^fi "b^.i unserer Anuahmf> r = c = * (*-t- 
fHn++ Mos n,ing^Set:z* , »rgibt- sich fär dlo Krinmung in d*r K±+*a und am 
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Ii.io, 

dx 



Ctm-fli;!!» , Volu»*n r und V-rh*l+-ni3 d^r Tn^ogralkrammung zu d»rjr*nig^ii 
4*r Ti-rdlc^nsi analen vinh=i*sktt£el im Minkouski-Raum sind dann.: 

I . ** . iWrar* j*.«^"- x^-jj^ CÄJ5J0X 

%,- * - *■-? ■ fefs " ^h* -*■**■ *|Ä * 3 } 

Eptr r 2 r c l & 

T>\* Ausdruck* l \ sind dab*i< ungefähr (boi Verwendung von Po+onacui c.in.iv> "* 
id hab^n auf dl*» Konv^rg^na d*r Ini-iogral*) am Rand keinen "^influsü, w^-.<? 
!"J* g^s^b^n, falls (k-|- )m usw. > -1 ls<;* 

ts ist- nur sinnvoll anzunehmen, dass ontv^dor k^ins odt-r alL* di^s*r 
!n*-*gral* /axls+i^p^n- Ofb dio, VT*]t- insofern topoloeisch off*n odüi- g^schlos 
3^n i3* , hü* bfil UnS^ran Annahmen nichts ml*- d*.n ffie^nachgfi-an uu **un, ob 
si<» stat-isch durch *ln^n physikalischer. Horizont- b*gr»na+ is+ , odoe ob dl. 
"^pinslen imn^r fortf*fhr+- odni* spÜi-pr anhSl*:» Unseren Annahmen *int sprach - 
*nd hält dio Expansion niemals an.$ f-rri^r is* dl* W*lt 's-i-ai-iach f s^ts 
i"S5hlossr>n, was zwar Im noi-Hal^n. Sinn* nioäv-abpaag^nd lat, u-il d.*?r 
Schwär zschild-Roriaönt riÜGbf:^ , sobald das Licht anrflcktj was jedoch durch 
.*i» Bedingung- 2, 2 und 3*3 die Metrik im Innerer- f^Sf-legt, 

5as l^+z-t-^ In+Pgral ergib* für di« g*saiJi+e, W-lt- oder **««& beliebigen 
T^ilöa^«ich diu darin ^nthaH^Äs Mass*. K sowie das Verhältnis ^ d^r In+e,- 
jralkrtlmmune su d>r der iiinhel>skugi>] , d1rs*.s 7»rh£ltnis entspricht- ande- 
re rsai+s dop DIfff>r*,ns d&r Summe von *opologischflEi G »5thJj>cht. und J3*sidu.Aji 
biliar Ob^rfl^chsn. Sind b^id* gl*>±eh T so ist das V a -rMlf;nis y/tf = 1 , 
Das ^rg^brils nach Gl* i^lD flflr uns^r e.3Tpandie.re;rid.*r Kosmos ent- spricht de,m 
ln-Gl. 2,2 an£anoEitoii#n liVi"t sowohl d»r klassische^ Physik als auch für 
■s^-ai-ische ' schvarza Löcher, und selbst- bei d*>r Annahmo »inns ^-^aigen un*" 
*ArscM*dllehen Gesefcj.-cht-* ? s ^dqnfalls noch bis auf »inen EanüFjhlis*,n Tor- 
fak*-QT* farn**r folgt f da 3 a bi*i g^schloss^n^r Form d^s Kosmos das Volum« n- 
^^igral titicr di* RaUffittrtbflüung in Gl, 1;*10 gansiahlig tind s^hr wahrsclLflin- 
1 5=h gleich 1 134:* 

Machdam GrOsspn wi* c, G, M od~r fl T^räfid^riiah zu s*1ti achpln^rt, is+ ^s 
^-r-cht-för+igt-, nach allgptÄoinfirpn ^ifi^nschaf «-^n zu suchen f di^ v^rschii- 
'ur.gs-, vnrfonEunsa-, koordina+dn- und b«t-racJi+uiig3lrj-vDrian+ sind. Mötli- 
.-VrWpis^ s+^llv y ültv. mit d*r In<- *> gra Ikjflmmti p^g verwand*-** Groast dar t die 
i. i-^lich kofist-ant: ist-; wi^ In Abschnitt £*£ ausg^fflhr'- , i 3 +- d a zu a, = 1/3 „ 
rl<» Pord^runE ? daas die 'Expansion derart ^u er-fols^n hat-, dass daa 5 ö schl^-- 
:ht gleich bleibt, gibt Ift uns^r^m Fall f»bpnralls ^1b*} Bedingung fflr ä , 
11« Jedoch nur dann brauchbar ist , w*»nn kflin= sons^-i^n Unai^hjit-hftitfiJn b*»- 
ifilich dar Lösunefln b»s+;fjhijn» 
Als .--Ir^iga sicher^ B^dlr%gung aur BpW^r*-ung d*r Uttbr-kannt- fl n ci und k habe* 
.■ir, da3s aa Rand l/a-*Ü Suin soll; ^irtA wichtige, H^s^n^lich*. nige.n- 
jcbai> una*rtjs Mbd»?ll(jS 4=r Expansion mit- Lich^£QSChvJindiskf?it , vioüu n> 
rtMg ist-* Qij. v*>rsehi*dan*>n 3onS*igan EgdingLinc^n hängen von fra£vSlrdignJi 
^1e- qs ■;:-. x r*a& ah t rt*-wa ÜU>r dip G^ÄchlossantLai-f- d*r V^I+4 ob di n H^cri+s, 
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o4*r Krüm[nuQ£ zm. Rand endlich od & r uru»alXloh ist , 3omio von d^n g&vÄhl+»r 
LasungsaneSi^fliu 

Di- ICrtomUng in d^r Ml+4*« wird für k > 1 * ^)H positiv, Apn Hand wii-d 
si-j im IiH-*rvall zwischen t ■ * - 1 'bis k = posl^lVj e^wo vUt 
all* od*r dl»*- TJUpistflii "Panns der Dichten "«ird sie dort, nur b^i di^s^n b P i- 
d*n Ir\t-orvsllgr*!nz(Tjfi od*r bei m£2 endlich oder Null* Soll, ohru* TUlfe: 
vaa A i S D * 5* &*l**>fl* fläiss i*J, k * ^ Und daher b&I posi*-lv fl r 
Krümmung in der Ki+.te »* < 6t* , am Rand & = 1,3 Sein* Bei nOl^ 
vlrd s < * Jfldacli sind di^st» slnschräntomgea ^<»g(?n der ungenauen 
Kpnnvtüs tftJnT dif}3 4 Dichte und 4i* V*r+nJ.Iung auf %tr ünfc*n Se.i*-o d^ 
FeldElaichunE^n unsicher. 

D^r Fall dhü roprdse-n+iftrt ein* beliebig fla^ina Mntrik, ^nn am 
Rand nur 1/a pl&^zlieh abfallt. B^I kmK itm+m *■ 2. oder d = cos i • 
sitTi vi*rdan T wie auch aus Gl» 1^*9 EU. nra^hnn, am Band dl* un^ndlichAn 
•^rsn» ?* Ordiuidsf **r Krflwnnoa' msd ^r Pichte Still ,- di* 1» Crdnü^g blei- 
ben od^r verschwinden Ja nach. Yt,r Wendung von Winkel- öder Wttr 2* l funkt Io- 
nen, a^Tid also bei g^(?ignj»+^r D^finit-ion d*>r Lösungen TOrmaidbar, AI"!- 
In+»grale existi„r*mj so is* ^V = 1,39'^ r^ ; ^V * 5*56*^ r^ y und fftr 
d»n G^nafall m~+0 lsf- 1 - Cj*-|p * 2v }^ * 0,2Q5 mi* duft LBsunge" * * 
fttr * -£ = 1 j * * o,Jj2 ffir p-£ = a ; und n* 0,66 für f. - ß = -i , viobei 
di^a- ure^bnlss* allerdings s*hr von der Wahl der Lttsungs ör isa+£* abhängen 
*p <0 l äss *- sich tmr mlt;Jl = -3/r 2 v^rmeid^n, damit v^rhalt^n sich di<, 
Diehf-ii ? Wie 3,^:*,. - 6<*9>J i L? * Efli * * , alSö km > 0, Oi*r 

d * sin"* , Verden Krflmmmig und Dioli+ftn ata Rand Kuli; dU Dlch+^n v^rhal- 
*-n sich, wl» ^Oilij f*»rn»r ist ^T = 1,05*6- r 3 ; \ « 6»59*| r^ ; und 
1 - (f-ß) = ^^;* 0,305 od^r ** = f ür f~t a ' 1 S w - 0,5« fftp f -ji* ö. 
B^i alL.ii anderen W fl rt a n ftir km (b^i pi^O) w,»d*n Jtrüranuflg and Dich^BH an 
Rani ünrndlteli; Ist- b#,i. kot>0 o^r ftüt<-Z zur 7#js-iüunff Ji» £ a*iv^t- öic^.,,^ 
A4 nö^lgj uird <jl* Kramoians In d-r Hi^^ b fl i taöf> 2« , am fl. 3n d l. 
tan = ,,, S posI+iT^ Tt^rdofi Volumen und Obpvrflächs, endlich b^i km>-l 
\mA fliis+i^r+ das la+zt-t* im* grttl bot fcm>l . 

B*i m=2 [m^ii] ndBram- 1/a - cos 2 * s*-*n-ie zun R^nd hin ab, wodurah Ü,j 
ls W^s^ji^litrb-Jii konsi-an* und am Band -.ndlißb bl*lb*n, h^i jl>2 v^rseh^in- 
dpn. Pin KrtÜMMng Ist; posl+lv In d^r Win--> für k > 1-* [k>l-^>J , am 
Hand b q i d fl n von uns T^rwflndfti--^ Funti-ioru>n für k = {k --' -6,5 * fc . o]. 
Üam£f |]<,l/ts 3p<fc% ö**i* fc^ Tiflrd, sniSS ^ nach d*n so^ + lg^n Jrtiiah:- 
n^n »^0,25 1+ 0,5 £rt*0,lj. .. 0^6] a^ln. Dami^ dl« Integral* ^Ii^^l*J- 
r^n, muss k>0,5 [k>0,75] s^in, Im Boi-fl.icn m< 3 is^ ai^ y^ii- a ^o 
inabn-sondfli-fl dann gaschloös^n, w^nn * ö -ä5^ g^seb^n ist* 

ün 4 --!- 3nr r:achfGl£~n<3 ^rlSu*-^r j -°n V^rs*-plli;ja&, 5oi:i fl-..-> M^-.'i^h*» unf 

t l/:ri3 ^ ^U "rwü^ioii, Löai- rar, dl^s^ nu™ bis i^i" ---•i.r.^ri j'o^i.'i T *J-or y b*s L - 
iuibt 1 -» ir.-'-.ibr» insc^ dk^) auf (Gl* \*lü zu.-i.w~~r. "i l i*>- 1"*-^.-;: ::, hS) 7 -O 
-.r^S^'- -3n als swpI : S^li =h^ LÖiung=-i r. - -3 und '—. - >,C y .r,»*.* r. ^ 
ur.d Vl = Ij^i 7 • ü»i r-=C T Vis ^ - j:«:.-."-.: 1 ^;; <S ■>*:.*.:. I--:. -1^ ■r^..?!- 

^Oi* 1 ^ '^ r.irS^r^rs lur^ri'-*-^ ix Ul.rlü^^ ^^.^■^" J - sl^^ _".^r i^ J'.. , "-. J *cr. J ,i: 
rar 1 :: ->■-: :.i-i|-. j -j* 1- R^Jr.r;:: L jr.i^r*"* üar.i.'JljVl *■ '"ir... "';;. J.^h^" 1 v :- =^ a^«-in^ 
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IH>r soll noch dl* Rotverschiebung b«*-r-ach+e ! * v^rd^n. Zu ihr»r 
sicher&n übl^i+urtg auch um-^r un; A r;>n Voraussetzungen uollon wir di* 
Invarianz Von Welf-punk+^n v^r^titfotl. Jur <fcfl Senii-r * im? empfange^ B 
nirmr Lisht-vi^ll^ mi4- a Wellenbergen ia+ dl*» Tjannr d+- de^ Durchlauf e ns 
aiiiaS Im Jeweiligen System f*=stpn Ort^s , od^r 3eirw Län^e dll au ^ irrer 
faE*»n.-Zeit ' , durch di fl Invarianz von n Terbunden durch v„,(d+,. * " dl,) 



- v H td+ B -^p äÄ s > = n . Aus d*r Gl* 3-5 foig+* dass c/Vi^ä' aiJ als 
invariant hochachte*- Llch+geschwindlgS(elt o ß is* t womit- die zugehörigen. 
Ioi*=na-Tra na forma tiorv-n vi» gehabt erhalten -Borden.. Hinau kämm- a P r un- 
f-ftrschl.ndlich schnell«, B^lt-ablauf relativ iur globalem z^it auch dh.?^ 
B^lat'iift^Wf.gune» Fins^v^n und wähl von d+~=0 ^rg ib* 1 

Oaboi is* b»i Bedarf di» un+erschiedlicha global* Zei* für S»nd^ir und 
wnpfBnßflr su berücksichtigen. Das -argebnis «n* sprich* a^n üblichen radi* 
nl^m und transversalem Doppler ~^f r*kt , en^Spr^ch^nd drjm 'dynümis ch*n und 
*s+;a tischen* Zf il dfjr Rot- t^ta chio"frn n E T 

Bei d&n m«i*t^ri kcsiaolog Ischen Modellen ist d-r Zpi+ablauf kcns*-an+ 
und überall gleich (a = const. ), der statisch" Jlnt^U da-h s r Kuli* B^la- 
t±vbeW~gUÄg und dynamischer ün^ü sind propor'-lasal auiti universellen 
Stal-Ä/afctor, di* Äc^^rscblflbimg: ist dah^n^ garantiert» ü,i tins^r R ni Mo- 
dnil is*- ad. hoc Ttf^dgr ^ine affine mcpansion. noch n la» Kitb*Wr.gung d«s 
Raumes ß^lärt. So kann «nt^d^r n*u*r 7 If^rer Haüfii am Rand, eräugt 
Uerden, während In dar Ki*--* d*r Raum ruht, dort allenfalls sehr langsam 
a veränderlich ist und R abnimmt, und sich viel spato* Harris üherwia- 
£and In d*?r Ki*-+s bildet und dar* bleibt, flder Haun, T?m»rei= un£ Mat^ri* 
entstehen ttburall proportional Und f dracken. r den Kqsciqs von innen h^r 
jus^ifiande* , uob^i sich all^s mit.te*fi*t* Pur uns e r R Lfts^esansSf ^ hab*,n 
wIt b^r^i+a f*3tßH s t<»ll*: , das& si^ -i:^r affinen Expansion entsprachen; 
i**zf ±s+ noch au etltfr^ri, ob cTies nur ein formales ü*»3nl#:a+ dars+ ft 31f; 
oä-^r oh df>r flauos aHg,cr[iij=,iri an dei? ejcpansion +*>llnimii* : , 

&=r s+a*;i3cfe und dynamisch* Anteil dar Ro+ Verschiebung b^trB^t 

Hat'jai vurdb ftti- uüsot^ Betrachtungen ausreichend gpnav anganotJiEn^r^ dass 
v/c im Nah^ und F^rnbarelch lin«ar iunimmt , wob*ij **p - 1 ist falls am 
j*atimsai*lit;h^n tfrsprung vtc^ ist» Bei ruhönd^fo hsw„ an d^r Expansion 
«■ailnptatindetn Raum sitid x^ ,tc s v^tändflrllch oan. kon£-i-ar:+, 

IKr s+st-ischfl Anteil für sich s rglb+ ein** Ho 4 ^ Verschiebung für di= Qb- 
3*k^ von Tins aus in Richtung Mitte s und «1« BlauVerScnä-bunj* am Rand - 
ihr B?+r3g ist im N3hbeiVri<$h linear» im F e rnbfireich ^uadra+isch j^ir 
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'n* Tarnung des übJelctoS von Uns, Me£ Ist pin* unmi-»- + el.bare Konsequenz 
üfls«rpr Randbedingung l/a-*0 t also dass der Zeitabla*-*f zum Rand hin 
schneller erfolgen soii t -wShTejid »tva bei der inneren Schvareschild- 
L&mug das Gagenteil angenommen vird. Gleichwohl ha* di= Ausdehnung ml* 
LI cht gn sei™ Indi ekelt nicht; notwendigerweise »j n** Rlauverichiebune; zur 
Folge t dl» nur 3*^ stai-ischfi Tff»fc+- ist» und muss ausaststen Edt dU>ia dy- 
namischen bn^rachf;*,*. ^erdnn; jedenfalls für den Hand i3i- eine Bot Ver- 
schiebung infolge Snin^r Forf-.b-.w-gung zu qpuartftn, 

D* facto beobachten wir b-kanntlich im Nah- und Fernb^reich f>lr^> Rot- 
verschiebung , dl* ^+-wü linear zur *ntf*rnung anvttchs*. , und die auiriindest-. 
If^lnp signifikante Anisotropie aufweist: , dlo auf »Ine Liberia gert:?. rich- 
*-ungsaus&e lehnende Rot-- oder Blauer Schiebung hinweist- Zu ihrer Erklä- 
rung ist auch in uns^rpHi Modell erforderlich, anzunehmen ? dass der Raun 
an der Expansion t*»ilninuiH:, Ferner folgt aus ihr^r beobachte +-en Isotro- 
pie., dass UAgon Gl. lj.,12 jh ^s \\ t£r)>^?( s»in muss, wobei in Gr^nzfall 
in Gegenrichtung eUei Zentrum *Jeder Hot;— noch Blauv^ rsehiaBUPE auf'-rStr;. 
WHhr*>nd in grösseren Entfernungen aus dr.ni Vorhäl+rds der Rotverschiebung 
au 4 udo r*n B*0&a.ahtUnE3£f&S3en d*r Galaxien wl* Helligkeit oder Anüahl 
B-ur+e Illingen and e r e r -Eigenschaften der unterschiedlichen kosmolog lachen 
Modelle möglich sind, vflrde sich »In** Anisw-ropie in df»r Rotverschie- 
bung gemäss Gl. Jj..l2 bereits im Nahfeld voll bemerkbar machen. M^s igt 
nicht der Fall, und die Parameter der Zusammenhänge der Rotverschiebung 
mi+ anderen Grössen u^rätm mit Unsicherheiten von »*wa 3Jf bestimmt, wo- 
bei auch dies ft hauptsächlich auf an dar? Ursachen 3urftek£uff&u*en sind, 
sodass angenommen werden darf, dasä das Verhältnis einer Anisotropie 
oder fler Jeweils lotsten Tie*™» in Gl. £;.12 zueinander, weniger als lj£ 
und m<O,03 betragen durfte. Die beobachte*" Bo* Verschiebung Ist da- 
ml> auch in uns^ejn Modell eine Sehr wichtige intscheldungshilffl. 

Hur der Vollständigkeit und Abrandung d>r Be*»rtung halber Sö i hi*r 
noch dr>a allbekannten Sachverhaltes bedacht, dass das Weltall, h=r*its 
offensichtlichemassen, zd-inlich l^r ist; , Ver£lielvn mit der Mögli^jfeit 
oiner we3 e nt:llch kompakteren Füllung der Zwiscn,nr3™f, ml* mehr St^^rnen 
und Galaxien und einer grosseren Bedeutung der Gravitation, Pass dl- 
eins und nicht dl* anders Situation gegeben i*y r i» ± n ^ n Modellen 
nicht von vornsherftin «nthalt*n und jpuss auch dar+hin sing=hen, e^ua 
dadurch, dass der Parameter m nicht »2 sondern vi» n s iaht 1C"^° ist, 

We **ig*,ngchar*en d*=r Lösungen, ingboSondere ab*r Ihr Vergleich mi* 
d^n Beabachfunfen, deuten dai»eT darauf hin, dass &* is*-. te handelt; 
sich also um -1^ praktisch leere, b*ll#Mg flache, euklid'sche Welt, 
dn f«n Gi Sj&hlos b e nhe lt nicht durch die Gr*vi+a+j orij sond&rn durah dl» Üus- 
brei»üng de r tfirkun^Jjestiniiiit ist. Dl» flötrischen Korffisipnt-en fftr den 
=*l>llo^runa^ur den räumlichen Abstand vom raumz*!* liehen Ursfu-unt, 
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* Lzv, l , sind gleich und können al3 prak+isch konstant a(+>**r) - 1 
und au Rand pl&tzlich auf a(^=r)-*« ans^eig^nd angesehen werden. W.- 
V^Xt- is«- geschlossen^ Volunu>n und Qb*rri*ch* sind definier*, und ausser 
d-im Fall oir^r Überall v*r schwindenden od^r -von * 4 abhSnsig^n Krümmung 
(lmi=0 odar km=S) wachsen H(x) und Gj(x) proportional zum Quadrat d^r 
r^2iprokan Dis+anz vom Rand dort auf unendlich an. Die M^tri* ist-: 

c 2 dt 2 - dl 2 - r 2 du' = c 2 (+ )d^ - r? (+ ) (di^+^coa 15 ^ d^ > i< r 

oo c d*- -«d* -CrVti*r =*> e (t) dt. -» r^<t) ^2 ^ fcB>0 

Dah^r kann man i=t/r als drRidimtjnalonalp! Yfinkelkoordina*-e ansehen, iir 
die am Rand dx=0 gil + j und mit der diu «panslon affin erfolg**, uonpi 
r(0 proportional zum Krümmungsradius ist* 

VTIr schli^ss^n di^s^a Kapitel mit einer Sehr naheliegenden Befrachtung 
aus einer anderen Rlch*-ung ab , die auch als Annahm« TCKr&ttgpSf-^llf- und "he * 
r.u>z+ Worden könnt* ( ^ir je doch zur B*s*-atlEung dieser 3ö«-rach*-Ung dia 
Ihr *n+ sprechenden Seoul tat» br.r*i*.s aua d»n sonstigen tinst- Anden deduzie- 
re - fconnf-en« 

Unserer Vorstellung nach. ha+ sich dl* Wplt vojn eiton* Punkt im nieder« 
dimenSionelera Raum aus -ntfalto*;. Sov»*i+- die in jed^m Punkt: das n-dlm*n- 
s loyalen P^umsa implizit enthalt^n-n unendlich dicht g*. packten Punk*-«. 
der u+m-+f>äa Dim^nalon Verschwindendes oder endlich-», Jedenfalls nicht 
unendliches , Volumen und Oberfläche haben, oder soweit Volun*. n und Ob*r- 
fla*ohe ,ih ^rst-en Anfang ö>r Welt s-hr klein oder jedenfalls endlich va- 
r*n, so müssen sie auch weiterhin endlich und d*fi,nitrt bleiben, falls 
Tl-j Expansion keine Änderung isi topologischen ^schlecht hervorrufen 
so! Ite ) väi sprunghaft gescheh-n wtirde» Unserer Vorstellung der *ntete- 
hung der Wel+ nach konnten vir sie also als geschlossen vorgeben t vas 
vir Jedoch unabhängig davon als sehr wahrscheinlich erhal*-pn hab^n. 

V.'Shr^nd bei d*»r üb liehen kos mologi sehen Modj»ll*n d<tr raumseit-liclie 
Ursprung Im ^H- liehen Inneren sitz*:» soll unserer Vorstellung r^ach der 
rvn-j!;:: zeitlich* Ursprung fast an d«r 'Oberfläche- 1 sit-z^n - v*.g^r. der üeht- 
s^hr^Hen Tfxpansion und daher räumlichen Unerreichbarkeit- »eS«^ nur fast 
- uijd insofnrn Teil des gpg*nwÄrfci£en Raumes, nlch+ riur d^r V-rgange nheit 
(lirj«-ell~n; konkret , dn n punk*- f finnle^n phy s ika lia chen Kor i zon t-. und V. 1 * 1t - 
p>:r:r:*- aur Zeit t^ darai-ellsn. Dah^r ist tu »rwar^n, dass dor+ nach wie 
vor die Krümmung 'fast 1 unendlich ist* Hanauer gesagt, falls bei t = r 
(T-..~ .lus+and der Wolt ftir t=0 mit ft= » r eing*»fror*.xi' s*iin ^oll, so soll 
b-1 l = r(t J-i*„ ihr Zustand für t fr mi+ r ö = r t^) = jcU) dT und mit 
ülSt. t 5j t i/t| - 1/rC+J 2 eingefroren Spin* Maser Vors* eilung nach 



| = %<t,St =rCt)-rJ = 1/r^t^ Irft^)^) = ^ 
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Dies soll Zf»i*-llch dau-ptigft forf"bfl3*-*hpJij In. Gl* i^ft sollen also lnsb^- 
soßdeTe am Sand di* seitlich abhängigen Te-Tm/* mit 1/gös i ue.gfall,*nj 
daraus -fölf^ ej=o. FWmfld" jauss auf 3*z- liaJr#n s*n-* von Gl* i*5 m=o 
ä*m, um auf d*?r rech*en costc au Wial+en* Im räumlichen T«il von 
Gl. Aw^ "^ i|-*5 jBuss sein ra(k-l) - mk = 2 • Nimmt man an, dass dl & s 
nictv- nur ap Rand, sondern bis aur Mit 1 "« bin £il + * so is* dort R(*- 1=0} 
£u + m(k-l) wor-aus pb^nfalla m(k-l} = 2 folgt:- DUs 



kann man 3uch so auffassen, dass zu J»d**r Zeit neü^r Raum mi«- d^r Krüm- 
mung wlo in der rtfumlichgn Mitte f R(t T fl-0}, entsprach^nd hinein Kt-Üb- 
tnungsradius r(+. ), g(* schaffen wlrdj der danach praktisch unverändert 
Lrl*£b*i (fobqi ist rC+J Skal*nfafc+or savlm B0f»nldfage des tlffher er^emr- 
*j»n 'Radius' der to>lfc. In d^r Form d^r Darstellung nach Abb. 1 nähert 
sich also der fouin d^n rauoizgit lieben Ursprung b»ids#If-,ig spiralunfor- 
mig oi* ein^m Richtungswinkel der Tangent* von t ■ - In. i t Farnel" 
-ifhÄlf; man 1 - (p-fO - 2,71 » S*>+äofi nir fdr äi e lö&ungpin der 7^1d- 
CV>ichungen wl» froher Wurzel- sta++ Winkelfunktionen, so erhal*- s n wir 

durch ninsqf iftii in Gl. Li. 8 die &>d Innung R ~ y* — -, * * Kmtl-^)« 

"* 1 r^Cl-x) *- 

^TTv? ' wovon dl*> ^lAÄlg* brauchbare Lösung taa s Z und y * 1 ia+. 

DGEl* mrhaii- man 1 — CpT^ "= 1 * Demnach lef-_ die v«r+:r*>*:enfl 

Und durch Gl, ü.l|| formulierte Anschauung; offflßbar korrekt J di*? aufi-r,,- 

+*nd*n Vorfakturen nie km hängen Si*hr von der Wahl du» LüsungsansatzeS 

al> T sind, ui^ auch Gl» i;*13 and»uto+, nur am Hand von Belang, und ansons* 

+en ohne physikalischer Bedeutung, weshalb wir davon absehen wollen, dip- 

s*n ■einzelne i+^n nSh^r nachzugehen- Fftr di= Me^-tlk -';#13 folgt l-ifL-täxl^ 

^ni-spp^chondöa gil* auch für dl» anderen Eua+andagrftäsnnj ^ie sind an 

R^nd hsuffl untndlicli in Abhatigigk^H- von l , falls si* zu üiginn d*.^ Woli- 

un-ndllch in Abhangigknii- von + uarnn* Pttr das h«u+-ft »r^ug-hp G; <+ > und 

fflr Seirm spStBr*, rSmaliahg Zuordnung Gj(+-«-f,*) hab»n wir danr, Im. All- 

g^tt^Inen souip für die Hif-^ 9 t 

&^|(+) h.O t <t,r(t)-r„> --^ 

c- r 

D.riss Gj- * v fl rlSuff-, Isr wie bereits -riau^-^rt auf di^ Sf;ru)M-ur "3f>r 
J-^lflgl^icJiungin zurUckziifährnn. Das^ Jedoch in Gl. ^-4 und 4-1? J-/c - *; 
Y&rl^ufi-, i3^ k^iri* SAlljVerS^flndlichkplt. B»i c=con3*. bid^U^i- dl« 3 
w*niff tßriht als dass r*-t aawKchst, «arun auch itnnnr. 3^i nicht kon- 
■;»-nrn:^[n c jedoch folgt: imm^r oin** em-sprach^nde AbhJfngl^kr=i+ für f > unab- 
hängig von sons+i^en Grössftn* Die 3 deu+r^t »inen w^Se^niissigen Zas^nnL»n- 
hd.^ig Äwi5crh#.n baidnn GrÖ3s e n an; im oinfachs+en Fall **wa s«rA od^p c=r, 
d^r di^H^urdsrT^^i+g^sc^gijT^^ Di^Se Folgorung *p^ab 

sich "turci+s als Konsequenz (j^ r Forta dar tiblichAr-^iSe vorkoGPimidaft Bo- 
g^nalam^n+fl, und ergab sich hier unabhängig aus d*r AnnahniR k*lk* 
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Falls auch dl» Lich*-g~sahwindigk»i*. in d»r Str*- 11 chan Raumst-ruk+u* ain- 
g»fror*n ist, vro+.s?n in d*u F*ldgl*lchiuigftn zusätzlich* Tprma auf, durch 

w«lch* die* z^itllchan ""nnna analog v^rschuind^n wi* di* räunllcl^n TarUta- 
&U5 dias P m Grund lässt aiah aus d&n zai+abhSngigaji ™*rmpn uns-roir Lösun- 
gen w»nig ftb*r di*» Parama+*r ^^Q! odai* & noch Üb^r das Verhalt: &n dar 
Lösungpn im Raum sagen > und wir hab*n diasa T 9 fdr dah^r of* igtio^i»r+» 
'>nalO£ zu Gl, ii.lli .rMlt man etft-*;)/c Cr } = Cr^/r)" ^ 1- ^ , ^-^^ T s+- 
dia AJ 4 '-i'-n3i-iV* ^ini=s s'-a^isjchnii (r=-7 0"s'- . } , sjch. nur v^rJ-v^lZ ^'.:r^h jbr"^-- 
r:" d^* lidn-t" schwind, i^i* - au3£*»hij*n!3*n Universums 5 alüö r:,5* ^ - - *■* 
od^r °t - 1 , ins i^r; In ^bschni' , ♦ , ~ =rudhn.*'"n GpuMti 'inwi^ra: - !^.' - n * * . 
Am Hand 3*lbs* soll utis*im Mf>+rik in d-n Urs+rlne ubr.rgntir>n. Dti53*n 
tWfrlk ia*- g"g*b*n durch ds 2 = (c d*) 2 - da 3 - dr 2 - U - ÖJH?) r^ d& 2 

i 3 ü C S 3 

wob^i r d^r Radius und u dia Längandich+f» dpi 3*ring*s ls*- . Uhs*r* 
Tgobnlss-s g*bf?n d^n rSumlichan Bbargang zu 6nn S*-rin£ am hou+itan Rand 
ä*r W*]>, sowie dan ^flit-liüb^ft Übergang au Anfang d*r U*!*-, korrekt- wi 3 - 
d~r, was Insbasondar«. uns*r in Gl. Ü*15 Ring*s**-z'-as Ergebnis für 
i(x) ba5*ä*ig+, AU3 Gl. 2.9 O dor qi 4 ^ folg* trfiy/ü 7 - X SrG^+ 3 
= con=J* r * l • l>ar räumlich*, flbargsng an*sprich* dam formalen nach Gl» 
h*15 sctwia doj- Ansahaaans und i^+ gAg-*b*j3 durcft ä*- Z -*d^ j djt' ^ r 2 i^ 
= dz* ; r 2 d* 2 = drf + (1 - faG^rf däf * + . WShr*nd bei po*i<-i- 
v«r Krümmung am Rand ausserhalb dps STing^a dw an*-fail+ ur : fl do^+ Gs-*« 
wird, *rfolg+- äl*s im S*ring innerhalb dar Wandungen und F n+f#ll#- d# 2 * 
^\?nz ^n^spr^chAnd uurdfl zu Beginn d*r nipansion. dl- Zuüahio^ iron a sunt 
Umfang und dl* B^w^gung in r 3 zw E-uogung im Winkel nahp d*.tr. Pol, fluch 
di-^ aorisf-lgqn rfllqV3n+-pn wi£#nschaf+»n gah fl n korToTr*- ffb^r. D&Tr-n^ah v&p- 
^»rsss-'n üumJrid*3+ di^ formalen Basult-a*-^ nlaht- grob g^g^n dl* Anschauung, 
*3 inusa jpdoch daran ariniuap*- «ai-dan, dass au di^s^r 2<=i4- tmd an J^riflni 
Or*- dfr, nv.i34-flii phyaiicalisthon Grössen nicft* (j fl fir;: r* sind und J*aüm und 
wii*- «rs+ au*s>and>ni so £ib+ es k*inj% aUAT^n als axial* EbWAgu n g„ n 

I>n ftpund, uarum d P 7* Ra^m dl^ 'Tinfriariing * d*;~ S-i- ^r$«-MXv und 
d.--r riuias^i+lichB DrspruAE an d P r i-äumlich»n Öbarflächo sii-z+j ^inh* d^r 
V^rfass^r darin, dass dl» Wal* praktisch la*r und flach is* Cms; 0). Di^ 
m"*-risch^n Kopfriilon+an Tun Raua und 2*1* sim gj*ich, bf.id- fas* ™- 
t-auschba.rj d«=^r ainjnal g^ schaff an*» Raum blaib+ praktisch vie *r is*- fflr 
«as.=n+li[jha Vsrändftrungan w£r e n V Ä r5chlfjbungan mi* vjsc «rford^^llcb* 
Arf dla Fl^chhaiv 1^4- surüokiufÜhrpn^ (3ass di« «ffakt-a von Rauc uni Z,i+ 
in Wall^nop*ra+oran; Föidglaicbung^n; Korw=imii*£^s £ ]>i C hung*n +»^nnbar 
^ind und kainp gamiseh+ell Abl^i+ung^n auf*rft+^n. In d*n Üblichen Mod^l- 
^n sind Saum und Z^i* £o*r a nn*; d»r Raujn is* gfkrtiffja* t üif Z^i L niih+; 
1a C Raum ft KpandIf*r<- passiv ml* dar "ipansion in S»l*-rich-i-ung» ßoi uns 
jfr^J durch dia Annahm* r^c alita Ä>dingane ^ö JI^ Expansion ^s^^iif, untf 
^Ina Verbindung inr*>r 3*»i*-licn*n und rifümllcbon *ff^fc+^ bewirk*-, sodass 
1^ Expansion in 2*1 * und Raum =in* fry^nseti*-! %*> Abbil-Jung daraf-^iinji. 
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ör.sprun£ bzv. d^?r : ^:1* und lla?«*s flor-Izoiv-^s f b-*+TJig* 0\tl) - L^x'dit) = 

km> 0(3"T "0 i* b*i km < * Di^ B^dingun^ ?*1 o-3^r J.4 , 

<J:9 5S räumlich dar Itend d**s Unlv^rsu^s di=n ^rad^ ar^i;;! 1 !!! 1 . ? ri .ri^ "-;.': ld^ 1 - 
und rji?5*-r\"j,i> s un.d d:ihar rainz«5>lich ^irwi i^in^* Ml^^, "b" c-v.; *■.->*- 

,1 dtf) dv 2 = £-i- iKr) = . Di-^-s 



vljr.i; is* n>in]iiü u*- a 1 .-. vor^rmnn*-* :3a 3ir^un^ ^irr. nlmallil» u;Ld 



gtina 1 -!^ "»ig^nsünaf * for Wol* 5 =d Dralls dor,:'; v^nr- vc~ ^n^'iuj; ^ü^h^n 
V^ln 51-ichdinr.TiEiionsl^r Auss'oftr ju"pi u^hr fl^Is^inr* , ao'-Jift vi*r.n Tlur^h^-ir.^ 
von rrifflFn"-aMQiV=ri, S'-^hlunc, ■"ampari*ur ur.d ^n*-ro:jÄ = v~.r , s5 T, .'.-ii;,o~n, oJ~_* 

J^ Miinrl- kn 1s*- , ü^i'-o n3*h*r llagf di* raaiixial« Ob«tfl-Schö b^in fEatid; 
b^l n=n yr.d lcn=2 wird sla *3*X x ü3X " Ö t ^ »rr-^leh»- . 
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Abbildung 3 Ttanä d*s Univ^^suma . Rauwzai*- lieber Ursprung 





Abbildung £ Unsrn* W*tl*j?od«»ll Jja Vergleich sura FriAdinann-Kosmos 

D Haimaei^licfiar Ursprung und Quall* ^s Kaunas; 1 fi£ui*ilic-h*r 
Ursprung und m>N»lpunK*-; B &>obach*r#rj H ^ra j gnisiiorisofi* ftt^ B 

g3>lctinn Krtinumij^gsradiua »rfolg* und dar tfc sprang in d*>r Z*l+ verborgen 
is+ uni3 von Jhci ausgegangen* T*ilch*n nicht *Tls#-i Q TV>n {ds £ =C*0^~o 2 ) t 
bilden sia b^i uusp^qi Modo 11 Ba^i^3 und tfxpansion (da ^o=c dt: -öfr^) 
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5. V»rel*ich »!+■ B»obach+une*B 

Wicht! e tHjr did BflUr+**ilurt£ d*r Annahmen und Modell* is* d^-r Vergleich 
tiit ^öbach^uneftii. Dazu Gehtfr*n insbosond#r a beobachtbar» ^ff#kf;e. vi* 
&o*jferach.lobun£; Hintftrgriindgtrahlune; mittler* räumliche Di^t« d*?s 
Vfoltall**** 

43 3p1 daran «srlnrtftrt, dasa bisher |c*in-Modftil fiiia^i R rtj welches all* 
b»ol>achtwtf>n ^ffölct^ befrlsdiKflnd darstellt od*r kein* nicn+ ^* o^acht iftnSi 
*ffpktn vorh-rsiaet. So *rteLa"rt»n dl* ffbliüh*n Modelle nit- anfangs unend- 
licher Dichte und ewschloasflner oder offener ttpausion d^s 3k&l*?npara.BAtors 
di*- drei obijgn Effekte, jedodh fehlen ihnen nach zu smarte nd** Kona^quea- 
s**n d*r anfangs hohen Dicht* und bleib*- der kausale Zusammenhang und die 
Flaehhpi* des Kosmos ungeklürt* Dazu nfurde eins anfangs Inflationäre 
Phaäe der Ausdflhnunt ^iriAS vi«! grösseren umgeb°üd*n. Raumes postulier*: , 
<Hi um»y kehrt fÖJf 3ich nicht die elnsanea *rwShn*-An *:ffftktp erklärt, und 
rmst Frajan aufwirft;. Ganz pauschal gesagt- kann daher auch i*>i unser*! 
Modell, w*lch->a nur den aller*r»t»n Anfang 4*r Ttf»l+ beschreiben au ver»ucht 
"rl*«b^ tf*r<fon, d*5s a iw Ml der freffötfcütet*^ »fi-kte «ra^ sjitfter und 
sakimda> ein-stand» Bei den tfbllohen Modellen entheben diu vi^m^tit-ap- 

^^IlshRii durch die inrapränglieh hoh»n lUch+en. In uns»r°m Modell kdnnf-en 
slf> oh"TtSc T ^inschlifSsltch hpl 5 * const» aber auch durch Gruppierung 
d^r äu ^lnem ba stimmten Zeitpunkt gerad* ers-ugteH Teilchen bwStijnater 
GrÄss« -n+standen und danach unverändert geblieben sein. Nur bei f , <0,3 
*rhi 3>«n 'wir fÖF die ^rst^n f* liehen Dichten ft>n Ober ir+78 kg/kr' und bit- 
ten ein* geringe inzahl dgr Tennis sten magnetischen Monopole au erwarten» 
Uns^na innahmn der fort lauf enden sufclessivefl frafctaiiaierung bedeutet f*jr- 
n^r ^In^n kausalen Kontakt all*r Tnile de a Kosmos» 

lnsbv.3ond*r^ jedoch gibt das prinxip d^r Wirkung einen konkr^t^n 
Mechanismus für d*n Ursprung der 3ei+ und d*r Vfelt an, aslaubt (»in*» Vor- 
vSr+3f^ehnung, und «rjilH 'anschaulicha' Ä»sul^a+<» Caow^it- bezüglich d>s 
tfrspruneflS d^r Velr ttbflrhsupt- nioglich) au«£ph^nd "Stm «ij^oj ainfachs*- 
möglichen Zustand j während alld±«s für df* üblichen Modells nlch* d#r 
T:" 1 ,! Ist. 

1) ffln+tererundsfrahlung. G^käss S= ^t^ Bit K ^ C,^ ^-35 ke/B^/T^ 
b^f- rafft dl* T^npftratur d«? b^obachtnten Mate^i* dicht«» Tj fe, * 1,4^-^-2? 
Vs/in5) = 17,1 *+h ^ ed «■ T* - 20,? E # Unspr*m Modell nach «9r* dia 
StTahltings dicht* mindpstpns *b*ii so gross t od^r T p - T* V 1+ ^5Z^ "^ 
rflr »= 0j4 = T D * 55,1 tf , Etauind^sf 1ä uagSns+igst-an Äall * p >5* - 

Wir beobsehtsn aber nur. 4 ing Hint^rfirundstrahlune Ton. 2,7 K t ^ntspre- 
fth*nd S* • 0,03 36 . D1»£j* ulrd flblichflrvwis«* als <!n~r das tfoluiton 
v^rdttnntp S+rahlun£ aus d*r 3*>it 5 *?, ans^s*hfln, *ucb in d^n tttlicnfrn 
Hätiqll^A. nirfl zur Schlips au ng d«r Expansion eins hSh#r* Gr"D*4iühtö *»ruflr- 
^*5+, di* un u*a, in de? Masse d*r Neutrinos su finden hofft» Oann. all^r- 
41 Hg 5 dürft* *s unißftkithrt Prdblsfflft mi* 1 dflB W»l*slt»r und d«r I4ibbl^-Kon3t- 
5n*-«n jf^pHss uaath^D^igaii EWobach+un£^n d*>rs^lb#n C^b^n* 
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Wach unseren nnnalmin und Modellen vir« d*r ijiwtiftifr *i/3* alsc *j 
imabblngig von den * anstiften Annahmen Bei^lieh und r*uallfih konstant, 
K-a ward« bftdrttHrsti, daas ^„/^t zu *iner »Ollis gleichförmigen irrhBJiuns 
dk* absoluten Kullpunk+e* us *twa 25 K cd** Vanig»r fYthr+* 

Daher ransste ein* ander« wrkldrung der ^rkunft der beobachteten 2,7 F- 
Strahlung gesucht «^räsn, die Im Hahmen unseres Modal leä £fli«rlAah konstant 
.tw 0,03 £ der Matft*ie3ichts oder OjOl £ der Strahlungsdichte Deträet 
und daheP mOgliehBrnelSe durch später« , sekundäre VarfconEAisse di^Si* 
Bruchteile* der gesamten Mass* od»r Strahlung »Inf geh zu erklären is+ , 

£) Ro<- -Verschiebung» Di« Rotverschiebung de3 Lichtes Ist nach uns^r^a 
Modnil »tipjiso infolge der Ausdehnung des Universum* zu *r-war+en wie bei 
d*n üblichen Modellen* Vergleich* man die fconi*ntan* -«xpansionsgeschvln« 
digknit nach un*er*n Modell mit d*r d*S Skal^npavaee+ers des Eried&ann- 
FoBQ09 t so #rhäll+. Bau dessen ParajBet*r ausgedrückt durch un#er-e> zu 
■HÖl* H * (1-«J / t , wi* bereit» Gl* a,7 andeutet. In unser** Modell 
■Kisi »an Jeiach xusätslich biefftronteft, ilaas auch diu Im Bohr * sehen Atoa> 
»ödpll auff-r**ende!i Baturkonstanten zeit lieh TnrSnderlich sind und dadurch 
ein feil d©r Hot Verschiebung auftraten kann, sowie 4*ss dl» «tpausioasgii- 
schvindiekeit früher grösser war ujiö daher bei grossen Distanzen eine 
starker* Zunahme d*r flotTierschiebung auftritt als nach deU Üblichen Modell, 
Hanges getiauer Eichung der Hotverschlebuns fftr grosse Distanzen lassen 
sich aus inr^r Beobachtung jedoch keinerlei quantitativ* Schlüsse flb*r 
unsere verschiedenen Modelle ziehen. 

3) Ma+*«?iediehte» W^ günstigste M&ellchknit zur Überprüfung unserer 
Modell* i3* ( vi- bereits ausgeführt» der Ihaan eigen* 2u£amm»nhang xvisob- 
*n Dichte, Gravit r a*ionskanfl+ant*, und Valtaltar, und •fgab ein« Absaliltz- 
unf für den plausiblen Bereich für « * Aufgrund dar vntfnrnumisbes+'imaung 
ml* direkten Methoden 1* tfahüeTaich ist- zumindest- für die Dicht* in unserer 
aeg^bung kein F*hl e r srster Ordnung Infol^ d^r »B£lieh»B Veränderung d-r- 
ira+urkonstanh^n od»r ähnlicher uffeJcte äu erwarten* 

tt^ Kbns+anz der Kia^urKons+ant^n* Die Licht göaciwlndl^Jt^I*' äcsnn heut- 
suf-age »1 + ein^r relativen Genauigkeit von t-9 gpmass^n Verden , obonao 
die W±nk*lgesch«indigkfili: der Hinweis kUtroer iJtt Sc-nnensystem, Daher ia+ 
tu »ruar^qn, da ss in wwn±£ftii Jahr£f>hnten e/c und G/3 ausr<?ichejnd genau 
hp>k«nn+ sind. In 3i*me unserer »wl*lle ljad der ufle liehen Z^itabhfngigkeit 
diverser Baturkons+an+en iaf Jedooh genau darauf zu achten, was tatsächlich, 
direkt geness^n wird und In welcher Wniäe die ^er^nd*ruae der Konstanten 
und der Massstab, stiult, die V^rgr&saerung d*s SlcalePf^tor* in die B*ob- 
aebfungen eingehen« 

5) Ratnöganit-S*- j tfel+pos*ulat- Dnsar Modall j>rcio* ain*> afflna ^Tpansl*m 
Und Hi*-b*»w*.gung des Raumes , sowi-= K?ln^ nur bölinblg kl^in* ÄnisD^-ropto j ttt&r 
fcl<ila* und m±f-^3.ere üis^anz^n böE^eh+ daher ein 'kl^in^s Wöli-pos+uls»- '. Auf 
lang* Eä.3+3ns sind Jedoch Effekte nah^ d^s röuiclich-ieitlicheri Ursprungs 
ftad ain* Jlsyci**-rjn :u orirfar*-en, dia sieh uciso m-hr von d<»nfjn b(>i An/iShärung 
u d#n a*I*liaJii»n Ut-sprung dr>r äbUcrh^n Modall^ -is-'-^rj-r^iid*»*, dö3*-o w=j*nr 
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6* üb^r di*> Fol^n d^r Hbz£hlbarki>i«- d**r Informationen 

■ ii ii — ~^~ 

Uns*T* Aiuiahm.- tftw dl* Quant iai*runfi d*s Infarma+ionsg^halfps dpr 
Wal*- und ttb^r di* ^flllchan als sta+ischa Und dl* Na*urkrSf*- e als dynami- 
sch* TTBch*»inuiit5fornk d^rs^lb^n ftfhrt b*,t klnin«r T.»Ilch<»nzahl iu Folfi«- 
nui^nj äatbtn di* b*obacht*i*an wsch*inün(*Ti d^r ^Tian+enphysite vi* tfes 
Dualismus entsprechen, und wodurch sieb d^hgr ümg*k*hr*- *ini* neu«* ln.+4T- 
^r^va^louam^elicWCftl^ darB„Tb»n auf drangt. Maximal anschaulich, g-spro- 
lii^n, +Tty~tn; sich fHr <l*ft nw*«n tunkt. dl* flr«f* oc?h Lfruacft* ur^t Virirur^» 
War zuerst die H^rm* da oder das *i ? Di* Arn-v&r+ wird s fl in, Hurm* und 
»i war»n anfangs ein*rl»ij t^l «Imun T>ilch*n ait nur eln^r einzigen 
Iflfffrtn&frlfiß 13*: di» Uto*rAr3ch*iduri£ prinzipiell urju6£lich f und bilden b^id* 
*ln*n Dualismus fc W.*s«*r beruht jedoch nicht auf tisfor^ti, mysteriösen 
wig*ns ehalten der Materi«, sondern B infach darauf, dass air plm wirk- 
lich* Information ? *isti*>rt, man aufgrund analo^n B»nk*ns in Anblick 
auf dl* Situation ai* mehr als flin^r Infarrination zw*i* jedoch ^rwartot 
und dahaT? die eine Information In zv^i uoabhHntle fl unt^r^ii^n und messen 
will, vab^jL aich J ft nach d>n ang»v*nd>*t*n tricks d G r Unt^r+^Alüng od*? 
B-obach^unss verfahren fttr di* nillktfrlitb* Aufteilung ein»r Information 
fetwa d*s Wertes 1|0 In a und b=l,o-a) erratisch* *re*>bniss e (teils auch 
üueativ und über 1,0 i, at* Str*ubr ft it. fl n Aa un4 Ab mit a*.^ *i *r^b*ü 
Di* irie^nzustände **>en dabni natürlich* zus«-(tnde od»r V fl r3ucbsqnordntmCflD 
In d*nna direkt od*r Indirekt die nillfcttr liehe Aufteilung dar InTonastiea 
nicht stat+f indst J im Beispiel also^ Wenn a+b ala Observsbls aüf>r±tt o<i e r 
ausschliesslich in die Ber e chmine dar vlgpwtQT** eingeht* 

Werfen vir un^t Hinblick auf 4L» Tabwll* £ unä rab*.ll e 1 dl** Frag* auf 
ob di<* erstn Information ftB ft rhaup+; #jsia+,*B* (ro*:), nich*»xisf;,ni- (weias)^ 
od^r ihr* T>j:istpnB noch unklar umi von w*i+^r*n ^ntschfliduneftn abhängig 
Cs*3li*arz> lst r * 

1?lnp S; Infotnia^iori ist sicher nlch-f: «xist^nt tmd siesh^r weis*, wa3 
ib*j* gloichzeUls s^ltat *inp sichere Inforraa^ioii ist, sodass auch ^in 
nich^ e^Is+fjntpr ade? eia Virtual l«r Kos^ios sowU uns fl r fl R^ehnune mit n*l 
und riicht mi* n=0 begtnrtfln musa. Als Konsequenz d^r gainEzahllgfln Infarwa- 
tion^n ist «ia sicher nicht ^Kisti^r^nd^r Kosmos in sich «iäsrsprüchlich 
und unmöglich, und an 3*dftBi Ort und 3tu J#d*ni Zeitpunkt wo und wann nicht; 
sicher wtu^s e^ia^isTtf tau*ht ä±n&a Urhastimmthait automatisch auf und 
b-stnh*' so lanaft fort, bis alchflr 3i e ipcia^na od^r di^ ^ichts^is^nz 
durch fiin* sehte Tatar; h^idnng fn3tg^s*;fllli- vurd* (n^2), Di* fcr^aflhrende 
Ti^ugunj "VirtUftll^r "'RtlPhf.n mi+ einnr Lph*nsdaupF Von nfufa t-i ist al* 
notttondlg* und loeischq KonSA^uen^ d^r JJuanti^iflrujig d^r InforiEa+ionon zu 
jtrmrtan und stellt nlchi- P tva «l^e t infame Physika 1 is aha T?ig<,n£chaff: das 
fakuuvs dar^ Un *iop irf fl l+ ^.u ^r*flU£>»n, brsußht tuan ul5e^haup+ nichts *x- 
*eHi*i3 rinaibrinfipü; durch die automatisch etfolÄondan Versuche ergibt 
■loii ■irs^ndnann 1 ^in stabiles, JAb*»nsrahi S(? 3 i-pilah^n. 
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H.« »rs?;fl InfoTma+ion, dl* sicher flil3t F i»rt (rot)! ist ^in*»rs*l>s mi 
airte IronJuv** Inforjaa*:ion fnsl} f beginn»* ah#r andsre*£#ifc3 sogleich au 
qxlsf^irtr^n als auch eu "wirken, besa&s* also sw^l Informationen, tMisfi^r-n 
und Wirken nni33 dah<*r tw^vi^ruHg^r^ftlsa aq.u±valfint 3*stn. Das pr^f*, «Ml- 
ch~n «*rz*riiGt *in*n War *-^ anstand (schwarz). *gal «flieh« d<*T Grasen S^ *, 
+■ j als Ursache öd fl r als Wirkung au£gflfass+ werden* und ob pan sis sich 
Kon+lmii e rIich od** sprunghaft Tfrrffnd^riieii w3a^ jö ii^ ^ri++ irg^ntfwenn 
äa? Zns-tand öin, in d*m dL» zV*!*» Information diskret: isl*>t+ auf+auch* , 
^iso äixi ^r^+ft Information *inp Wirkung ujid Zeit «rz^iigt ha*. 

irpa+ und g*nau dann sind S»h, **t ^ und ^=h/t » also av e i umbh*-,:^ 
Tnforaa+lonmtj dflfinlert* Sofort beginn* jedoch *!.&» Vqitpr* n^up Kraft 
zu arifs+ a h*ft und au tfirkfin, dl fl di» folgenden Informationen erzeug*. Han 
si*h* dah*r> daas nur gans genau zu den Vi fl Lfatsh^.i d*,s 2*it+aktes t , dar 

1ms- ist» vahr„nä assuischaii e iüe UWb-3timmth#t+ von ün = 1 b^st^h*, dl* 
d,=r in wnt-^+fthune h* griff,, n*n Kraft sn^aprich*-,. 

Nur zu diesen nigansoitan thrnr T*nts**.hong kann d*nt -rsteft? xu 4 ii n n.' 
d*ifc*-,n und vieren T*ll=han msm* g-u^lnaani, g<*nau d* 3 Resultat- all** bis- 
herigen ÄJrtff** d,t Welt vollmundig Eiige^dn«* mTdea, oder Ihr s+a*iach*r 
Zw-aiul aas Resultat d*s dynamischen, und sind di* Ms dabin *nts+anden*n 
KrSr*-* inpliziir durch d* 3 Hesul-a* ihr s r Wirkung h*5ehri*c»n, Dshr ia* 
^3 auch g ^chtf^tigt, dl* Maturfcräf^ als Sch*ink>«ft^ od e r statlsn- 
ao&a *ff ft kt,* d e s Verhaltens d^r Teilchen anzus*h*ji, sobald n^4n = 1 wird. 
HIssf; man zwischendurch alle Informationen, so ist dl* ünh*3ticfflth*it in 
iVirrf a^sann-h^it &n = 1 , die r R lativ* Unh*s+üftmth*i+ folglich 1/n, also 
dVs+c itl*In*r j fl grösser eJie iniaiil der fflilch^n ±Jt> was $*? Ürund r^ 
d,i3 lii^ar« Auf*r*i- ft n d*jp Streuung In d«r T3tasshärfar ft iaHon 13 >. Auch im 
Sr-nzfall d?i^ gpsam^qn W*tlt als Versuchs Objekt blaihi- djU Subuho d<»r Dnb*- 
3+iram*hpi^ insh Di^Sfi unabhängig*, Infarma+ion fllj^r di^ Na^uj-kraft 
kauft man in lhr fl r Na+urkona+an^ftn s fl n 8Q . JAr^p, Unb«»**l!iniii+h w i+. v B r3ch**ln- 
ij?*- *»rs+ gpnau. bst d#r ^ranugung d^t nflchs+pja ^igBns^it un^ mnt^^hpiduhg 
d,--r npu^n. IrLTcsTma^ionpiij in dgn«n sj^ aufE^ht; dazwiachpn bhuss aj^ b^st*- 

^ffofttp d*?r -B1o^hp^gehfl^uIJ fl n Krff+n und informaf-ionpn sind* Böson(jors vahr- 
nnhriba? js+ di*4 \*gt*n An/n * 1 für di fl P rs*-p TnfOrJSW*-iÖn» Wi* aus dfitn 
B^ispiftl mi* n=0 oder d^n Zustand d#r Tiistenz d-fini*,r*»nd^n Farben «t«i- 
ch^-lich, ttosita* di^s^ hinsichtlich allsr Urf andichtbar^p dualer \igf.a~ 
schafft! ^Inschlifisalicii *iis^ s nz-Nich+flXi**enz m ln# prinsiplflllft Uiib*»*t- 
ir.n'-höjf-, dift erst bfli Auftanch^n d^r £Uslt*n Inforna+ion Aacb^-rttgiich 
^-klÄrit vird und wobei <*lna Suordnung dW^ beiden als unabhängig tt+*xacitt*t.- 
*^n tfig^nsahafi-oji oder Observ^blen zvlsah^n b^idsn *p.ilch*n nur In inalo» 
gi* au unseren ftbllchen Vorst^HunE^n d«r Kauaali+at wliglloh ist # so vi^. 
wir *ia> Zuordnung in Abschni++ ^ sua Tphölt piuär Anschauung v*»rsuch+ 
hab»n. ?Q~* iir> -rs 1 -^ I^for~^' l -ion ls* ihr« Ur.il :h^^"--i* :>o jttos^ v.'i^ Ji^ 
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F(tr di* B->ä nachfolgend g^öild**'*. Kra** +^11* sich di» UnbAS^lsuat-h*.!^ 
«Lf di- ni»- ihr zusammen E»bild*-«-»n x B Informationen auf und is* dah**r 
Ln j>de.r derselben um l/i w»nigflr wahrnehmbar (wi* x = £ od*r x = *)» 
indj»r»rsai'-3 kam^n ^ir bur^ita zu dem Schluss, dass dlo Planck-Z^i* und 
-Llafi« nuF den fSb? uns b^obach*-ba:refiGre.nzf all, infolge d R r ^rs^-ein Natur— 
kraf+- mit h als Naf-UrkönStantfrf b*d,nut*tj und da 5 3 darunter Un*f»rs^hwln— 
(Aiit*n d(*r j^«flils x-fach*n Wetiu^ns fce.s-'rflbfln» ««Ich« TrAg^r d R r nachTol- 
C*M«£l NatujrkHtfta sind. Dann -würde b^i dar^n J^w^ils ^rs-hfjf! Unt^rsch-wln* 
fung, di* *in*» noUfl Kraft verursacht , „t^nfalls mir ungefähr „in* Informa- 
tion gf>"blld&t+ **r ited*? der HaturkrSfte vä^n dahe? analoge tiuantenniflcha- 
nisohe ^ff^kts au ftrwar^n, w R nn das Produkt; der b*t <iiligt*>ii oba^rvalilflii 
d*r Dimension ihrer Naturkon3tätttsn e*i*-s priest , wobsi di* b*obach**fe3i> 
3rS3s fl nor-dßUne Jeweils um d^n Flaktor i kl^ln^r ist, der ^ff*fct all^r 
Na+urfcrSft& zusammen alao ua (fen Faktor ZJ-ft® - l/(l-l/x> grosser als 
der d«r *»rst*n flaturkraff: , also noch In d^ren Grössenordnung. Da es die 
quan+*!V:h*oi^flsenpn Effekts durch di* »rate Kraft und Ihrer Konstante h 
am wahrnehmbarsten 3lnd und djj* Effekte durch di* nachfolgenden Kra"f+e 
-Ina Childs 3 lieh ihr B r Summ* kleiner w s rd«n, ist erforderlich, «eil andern- 
falls sieh bei >der ^tsf^hung einer nachgeordneten Xraffcdie Welt auch 
nakroskopisch völlig ändern wurde. Damit di.. durch di^ nachfolgenden 
Kräfte definierten Informationen Hi* dpnnn der vorangegangenen Id^n^isch 
Verden, Mch* nurjjesenmifsslg sondern *-eIlwel3e auoh hinsichtlich ihre* 
W»rte, mu3s 1+Vfi sc" 1 " 1 " 1 3 *i n} * Qr aus x = 2 folgt, nnb-r idt es 
gär=chf-fi>rHjj+ hu £üE*n, das 5 bei jeder Verdopplung d«r Inforiüa flauen 
oln* neu* Naturkraft ^h*ste^t, also der natürlich* Zeit*akf C,69*+ 
is*-. Dins an+spricht auch ^ e r Intuition , sovi^ d^r kjp*r.s+: lögllchr.^ 
V^rvi*if3l+:ig;iii£Sdau*r für ^in* brauchbar» Kons+ru^Ucn unathanciE^r 
»'l^+q. &>i ganssahll^ra 1 sind all* Knoten d«r Pl^nck-ichwinsune 
iiich- Xnotran ihretr Uht^r Schwingungen, if:^hflnd, uod dürfte sich dort 
di- Informationen lokal isiorollj und swar ^tm-k) irifon^^ior^n b^i 
:"r:o*-(ir. dür k-^v.ri Unt^rJch^i^ung, t?3 miiss allqrä^r^.T Q-££*>r. g.« lassen 
vnrd^n, ir^i^waif- sich Vors+-*llur:efjn und Jblc^un^n nur klpir^r* 
".jr^nsioiifln und KrSff: ft Üh^+ri-a^n lassen od*r ShrAiGh wi^d^rhol^n. 
7^1 Ilich^ garaaahlieefiE x g^h*»n dl fl Katurkräft-fl kontinuierlich flbnr. 

Cana on^sprsehand hab^n vir üiciat nur zu S p ginn d^r Visit , sondern inuvr 
3>rar*-igfi UliböStimiD+'hpi^aji und DualitS*^ü iU ^wartDn, w^nn wir bai b^tra- 
?ft*-*t*.n Objckrten od-r ProzflSS^n, in d^ns-n nur ^ijv^ unabha"r\gigD Inf ornsat-ion 
blnäinpnsst öder oni-hali-an Ist) vstsuchian, zu^I odar nti>hr Informa*-ionarL 
als unabhängig heraus znai^h^n, od^r E ar j w i^ i n n^utirfib ^^PR^ijOiint^nj 
^irv. Information zu 'teilen 1 . B*?obacht^t Bsn solcfi =ln Objekt in ^1ru?r 
*nt3a } in dor rmtr flln& Information g^mass^n vird| ^Tpllzit odf>r als Funk- 
*-Ion d*»rsnlbqn, so Is+ das SflSulfat bostiamt j v<srsu;?xV- m^n dag^g^n zw^i 
od^r EH=h? UJT^bh^ngiga Informationen da su dassoji, wo nur --■in^ irorhanden 
15?-, so nriiai-i- man J^ nach ir+ d^r v^rS'jGh+en Auftfilung o<W B^obach^ungG' 
ir.ordnung zufällige TjrgQQr.is3 fl , und wird di* ursprünglich vorhariden--- unab- 
'"Ar^ig* Information nwri-ndig-ni-is« r.och o^^pr^L'h^r.d d^n 3*obicr:i^ungSi»r- 
5-tris ^in-s^hrj b r< 
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o*nau dl*s gHschlflhi- In d** Guan**nphyii* nnd *n+ sprich* den von der* 
b*kann+*n *rschfllnunB*n, Tataichllcli Y*rsohxind*n di B a* ^nis^r b*l d*r 
Zunäht* d*r GrEba* das *xp*)fiiif,nt;*B als b*i d»r d*r Anzahl 4*i* s+ai-i3*l»ch 
od*r fconkr** ftln£ah*nd*n InftinBa+lon*n t und *s T^rölt-ib* lediglich <»I.n* 
r*l**tY* Urib^stianifchwif; , t>a 1/a falls dl« öb**rvablftn darch *in» zu. itmiMi 
»•nkXAah+* Ha+!urlir»rt Vdrtti+.**l* v*rd*n* 

Oft« b»d*u*»+ , d*tf* dlmWm &*ah*tnüngmR und OcpjiHJUivU^lf&ti**^ kr*iji»/i an 
Bläh physikalisch*» Grund hau*» und kein* lnn*r* t noch une-kilr*-** Tflg^n- 
schaff dar MHt A pl 4 odsP der Simtr wären, sondern der Gahz2ahligScelt d*r 
Inforaia+lonen nfl^r tia-nsohaft*« J*^a *>llch*ng, Si* sind -ri.ATm*hi »1 r 
Kons*q.uj*ns d** Ab tl hl* na od*r r*lit math*naf- lieber, t^«n^+r isolier od*r 
Philosoph! 3 oh* r tth*rl*£unc*n« Dl* Pnyaik: o#h+ nur insoweit *in f a i» da» 
dl« Grfea* h 4iigibi< , ob wir es b^i d*a b»t rat>h.tet*n Objekt, od&r d»r 2u»f- 
tndaind*run« nif- d*v Träge? vi*i»r (n erosal od*r w^nlg»? (nfcl) informa- 
tlon*n au *un hat>*n t auf deren Anzahl sich d*nn dl« Unb»s+liüm+-h(»if g«Bäas 
1/ri Virilit« Ob di^ M-asunt-n ausschliesslich ^ln^ InTortiai-lon od*r 
d*r,n Funk* Ion* n be+reff*n < wobei vir di* Möglichkeit vom dr<>i Konipon*n*-n 
«irter Inf arm* Mon off *n las«*n> od*r ot> *i* nur durch aw-i ^l*r ra*hr unab- 
hängig- Information*» dar****,.!!*; v*rd*n können, d±* dnr<A%i». Na^urlcraft 
ad*r *riMw •,fliA,n od»p Informationen ¥*rbund*n w*rd»n, alao ob si* ^il 
+™ach,n und Ihr Produkt h od,r dl* Komma* *i»*r anderen Kr fl f t bilden, 
folg* s«w aus der Physik, a**r «!■ allg*a»l*„ Auft**g* anhand c^m Sch,«a 
d*r pbraiKali3ch*n örtes^n und fc*nft*ig* kein* imulMvi flb*r inn*** *£g*a- 
schaf^n der ha tft ri*. «„»au *u d*n «t^flA^ltun t pl *l d*r Planck- 
Schwtnsyng ali^d all*- KrKft* dorcn dl fl T*lleh, n b*ichrl*^n MnA dah*r .iu 
iJifflPtnsrMKC^jj vonftijiaairr ll^j^r tlbgngle ds*tf+«.ll&«- und li^ in = ö. 
*n^3pt-ch-pd bfli Vprauchaanordjmng^n od** m^Uclutn sys+*ft^ & au d.n ^ig- 
-nwatSnd-n fA^Bj^j ^ * ^ Btß und *n**pi-*ch*nd för rA wischen b^o*, 
a;:h^ba?*>n Grössen A und B. DaUi alnd dl fl *t e »nv»lc+OT-n l»t.it*ndlleü_ *(1* 
Koördlnatonllni^n ap.nlcr'^ttht au d*n *bl*.i+un«^n üieh 4in Jcompl^B^n^H^n 
Grft*aj.n, um3 s^^ll*» -aaalir ^1« Zustande da» > in d*n^n Ihr^ Inf ormt-iea^ 
ö$e,t dflr*n tfcbasirlBiiatheit ed*^ Wicht wrhaD&,n&# in «ans^ls ^^Jch-rplati»*' 
Im BflObüchfcUJissöbjektj nlcbt Ixi die beobachtete andur* {jrBa£# *lr«<*ht und 
til*&n dah^r scharf aus dar TO?hajid»£i*ji Infea***+.ion gp^wonjicji v*rtL*n kann* 
So *lnd dl* ^l^^nVflk+OTfln und vl£*nvfert* d^r vn^rel* unahhflu^lg von d*r 
&>!»;) df»rftn v *3*1äuT , und d*Jf a il ühbASi;iinoith*lt. Plss*? Tlff<.nv^k*-or^n od*r 
KoordinafftBllninn hängen äbttr abejiTalJs nich+; von t5>f*r*n physlk:ali3cb*ii 
tri^nschaftefij sondern au33chll*aallch Ton der ^*cBBi*f;riö d 9 s natürlieh*n 
t^*r käröt liehen '7(»^suchea , odsr Versuchs e-«*> na tandn^ at; so sind dl« 
in d*Jfr Sehrfldlugftr^ilaiciiujig auftr^-hpDdwn DjM>ra teuren (^rado dl* durch dl* 
C»cp*fi*l* b*j9*:lBait:an Jlbl^ifttuoftsn od*f &*dlnfiüngsgl«lcfttirt£pn fttr di*» Koor- 
dlna^nllnian b«^n£lleh d»t >v«11b kowpl^ffiAnt^^n GrOs^n. 
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6,1 . D*u+nng d^r ft°la*-lvi>a*t-54'hf»ori» nach d«r Quantisierung d#r 
InTormat-ion^n 



Dio wrsthainungftii df»r Quantenmechanik hab=n -rflr dadurch erklär*- 1 odar- 
sind 3io Jedenfalls dadurch au prwar^n, dass dl« Inf orma+iotvn quant-i- 
slf.r*- sind, und da3s ^s dah^r b^im Berrsclu-^n kldn^r Inf orma+i Otts pifln- 
g^n "b^s+iiajn^i^ logisch* Ttlnschränkung n n gib* i insb^gondp.i'*» dass u-nn man 
hihsi&ln- va nlcin-s mehr is*, auch nichts od^r nichts konkra^^s sl^ht; oder 
-rfShri-, Ab*r auch dl* anderen bpkanru-ttn WaturkrSf t- * bAittbal^n ^ff»k> 
**, dl^ •Hissbrauch r od>r wid*rsprtlijb2ieb<;a feiWbawa der geg^ben^n odar 
ttich* gsg*benen Informationen verhindern. G^nau^r g^sag«-, b*>irLhal*- a n sl*; 
ausschli.sslich und nicb> mehr als selch* logischen Konsequenzen, nur in 
ihr ph unterschiedlichen Aspekten und Gröas^nordnungen, welche durch die 
Wa+urkon3*an«-^ der J*v.,llig w n Kraf+ *la ihr- einzige inhor#n+* Informati- 
on gegeben ist, sodass »s Icorre.k* ia<-, si* als Schelnkrar*» aufgrund d«s 
Iogl3eh»n oder 3t*t-i<n-iseh,ii V„rhal+*ns ^ r Informationen und Cbjek** d*r 
WaIv aufzufassen» Sl- Ts^sori^A: va: nich*- sair, kann s das nicht- s^tn djrl 

Di« D~kann*en rela+lvlit-isch-n -"tffekf-* las3» n sich so v^rst-eh^n , dass 
es sich dab*i um Bm£_jo£l£eh£jijind j _je^ 

ihrer B^^rauh+ungsv^is^ band*,!*, damit- Informationen nicht- in *in*r su 
tfid^rsprtfchen od*r Wlet sangen aw Kau^n^ rührenden ^is» transpor- 
tier^ oder b~+-rach+e+ werden od»? nirgends oder an n*hr-r fl n S^lli-n 
gleichzeitig g«sp*icher+ werden können. Insbesondere Oedeu^n die Er- 
scheinungen d^r speziellen Bela+ivi+a+g+heOrle und der Kl^k+rodynaaiik 
3i* da au noM^naigen Bedingungen ins G^chvindigk-i+srauia, ap-ziell die 
Lot- ns -Trans forma tiorwi und -in* nicht; unendliche Ausbr^lt-ungsgeschwln- 
digk*i* der InforBaMonen* Notwendigkeiten, ohne d«n**n aicft Paradoxon* 
V\->ns+ruiex^n lieSs # n, Dagegen b^ut-^n dl* in-acheliaunE-n d»? Allgemeinen 
?^la^ivi*sVst-h.eorIe und d»r Gravit-at-iön dl« »nal*g neigen ^rinschr»rilning- 
*n im Ortsraum* 

Die schwarzen Löcher b^d*>ut-«n off^nhar, dass sin Raumbir-ich^ ^bgr*»n- 
zr-n, bpids^i+jig d^r^n unt-arschiedlicV und In d*r fiog=l unv^rt-ra gliche 
Informa+ionan galten, di^ äxif Vfirm^idung von WidRrsprt(=hin nicht, vprmi- 
scb+ od^.r nicht- b*lie.big in dfin ano^ren aaumber^ich trjnspür+ior'- w*jrd*n 
dttrf*>n; imuiiir dann, w*na solchs unf^rschi^dlich^n Gruppen von Införjna+i- 
oa,n aufgrund iftStiJtuiit-pr Umstund* *ntÄ-fr*nd«ft od^r zu un+^rschald^n sind. 
Si* n^d^ut^n f^rnpr die Gruppierung hostjjnmt^r I^ng^n an InToPBat-ionsn 
In *irj»r K^ls^ j dip inr^n Wipkiingslj^r^ich rÄumllch -Inschcänkt; , und ai fl 
na oh aussen, hin als Überhaupt k e in»j ftin*, od^r v^nig- lnfonna+ion»n. od^p 
Tip,nJcKar^ ft n und dflr fl n VLrftung rSp^s^^U^n^ Dab^i kann di^ Jlber^ngung 
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völlig undurchlässig; durchlässig von Innen nash aus^n; od fl r durchlässig 
tdh aussen nacJ? innep, s*i/i, vobttl di**<> ?S21e vermutlich unterschied- 
liche +opologi£cti*i Göschlechher dara+ellftn* Difcift tth^i-haup^ k^Ittö infor. 
ma+rion^n nach aussen g^lartguji, Ist, offenbar ein s+-a-i-isch*»s schwarte Loch 
niiht ausreichend ? vLp die dazu vor hergesagten Ttffel^e banaisaR, Sondern 
134- ausserdem erforderlich, das 3 im Innemn nich+s di* dor+ gültig Aus- 
daiwmöEs&sSChui^difilc*!*- d*a fiahdeft erreichen Kann, ^s handöl+- sinh in- 
sofern um Lo^li^noy^ria^ftjr-i^^ Gebilde j der^n eirslg^ 
«r physikalischer Inhal*- ihr* un**rschl^dllchim äusseren Informationen 
sind) die sich ^vs als Mass« usu* manifestieren. Versucht nan ni*hr 
di+ vorhandenen 1 .•* 3 iuaaer»n tnforiria4-iüiiin =ine» achuar-aen Loches «n 
^ss^fl, sind Wagen Ajo/nSl stavfce makposkcipische ^uam-^rmi^chanischs 
*ff^k+* au erwarten, 

Di aSfl Auffassung drängt 3 ich aus v*»rachi»d.nea &>*-#achtungftji gerade, LH 
^yfV tfinigti tfavüfl hsfcn wir Söi>i+s fi/ifi>4*u^*, wollen vir ab fl r hi^z- 
t^och "inmal susammengeffcsst erörtern* 

a3 ^Iru> sicherjtii^- besehend* lr.f örmation od*r W*lt 1$+ 'innerhalb' 
^=h Sftlbst. viidflrsprUjehllch, aber b^nö+lgt ein* od fl r zwei Planck-Z*I+*n 
stsr Abklärung und en+faltst bis dahin $hr$n fcl-in«n Raum, Wach r ausseti 
Mn' 1s* si^ dagegen sicher nicht vorhanden, * a müSs dahnr oine Inf orma- 
M ans undurchlässige Gr<*nai» vom 'inn^n* und , aus»#n l g^D^n. Wo sicher 
ncvsh üiöh+3 is* oder war, bilden 3ich wegen dj«a Inneren Widerspruch** 
>v-fiw*- wieder neu« Versuche t od»r *Epan4ion*.ii d*>r eingerollt *n Punl£+e 
ill^r höheren Mm* na Ionen, wob*l ^doch ausserhalb dieses Bereiche» de* 
-inb~++ungsraum gleicher, ni#<trl#>r, od^r h*i n r*r Jinjensicrt sfcher *«*- 
v-,der vorhanden oder iich*: vorhanden, und daher vra *^o n±ch>s is* ■ nn+Ar- 
s-i heidbar, und üb^r die Tntrfa^tungsmög Henkelt des n*u*n Keines ausserhalb 
desselben b^r^tts sl^h^r entschieden IST;, 

b) Utagökehr+ Ist ein f&r Beobachter im Imv-ten e3i.5+i~r*ndes UhiT*r- 
Süxn dcr+ sieft^i* p*is*ent, üa* 3b»r /nai*-.£ttS3ert hir *j2*ve*kr Überhaupt 
frpin* Wirkung und ist dor*- aichnr nlcrh+ *»xi3f-ent , od^r ha+ nur ein* 
S ^33e>rs-H görinfte Wirlfting als ^Ti^zu^ls^ Inforjcaf-ion, »+ua als seine 
"v=äSfl. ^bnnso kann man Y^rlang-nj daas Ttitr d^n leobaüh^r von aussen 
kf»in*» Informa+ion. od^r Störung he^eInko^nm* : - ei-wa di& Mejssh des r bDnach-* 
t^r+eit 1 ffiiiv&'J'Suias b^i^i^ab^r 1 rfr^ — und *iji Ji^ss^nTöunj gl^ich»r MiLeii- 
^ion nieh<- einmal e^isti*ren braucht* Auch hi&r muss alao ^ine dr*nae 
£*Jlschpn 'Inneü* und 'aussen' tiesfehen. 

c) Die ausser* Schwär zs chlld-LOsune ist: s+abil, di R innere dagog*a 
^h*nso vlp der ^inst=«in-Kosi»os g*g*n S^ttrungen Instabil. Zumlndesi: von 
llisftc Ji^r bv»^rac>?*a-*: ejU5£ J*üß& sahnaTZe loch Tapa-ndiAr^n., ^I.Pichaei^iE 
icann öS von auaseri her befr^ch^R^r s*:at;lSüh sein* 
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d) Um-^rschipdlieh on«*s*andicin* Wnlt-^n. dtfrf+nn vöiiig un+prseftiftd lieft*» 
TTfi+urfcons kanten und mikrD3kopiseh& Raima+ruk+ur hallen, Dab^r musg *a 
uflmfigliüh "blp-lbon, solche fta.umb*:r>ie]v» *u 'verftiniaon' ; ■w^iiig^r aus 
Physika lisch« n Gründen al3 w^g^n d*r VePp^idung wia-^sprächli«h*.r latar* 
3&a^i*jv>ii und ^ig^oechaft^n, Solche ^S3^ij^£^^fl£i3i^|j«£^5^ Bt»r*ich* 
oittasqn £i#rfti+ä vjonjlnfanj'aii g«göa InTüii^ia+iöiMsa«5''aü5c>3 göf-r£JMi* s^iji» 
■In Bor^ich mag d*»n a,ndar4n umschule sah, a"b«r nicht aufbr^ch^n. n-b^nso 
kann nisht. nin Hauaib.ri»ieh gleichzeitig z^si v^rschl^d^r^n Kbsm^n. arvg*ihft- 
r^n* »n+Bpr*en*nd ura^t^ra Had*ll ist da» Erarabdrinean tw^i^r Kosnu»n *£x»n-* 
»o ausgeschlossen wl* daa s™*i#:r f-ns+^r Kftrp*^* Dtajsu mUssv^ <*r d^fini- 
*-ioü3£^i&AP5 Wirkung van b*ää*n U#JJt*n «uipfangAn* Jed* Information, wurde? 
ab** i*[i<:Wodj»r pur von d*» einen od^r-d*»* anditr^n Foamcs *rasugt) sodass 
Widers ptflstifl stüjn 3*v^ils anärtr e n auftt?<vb>n können, also «in solche 
WiT-kungs- od*?r Inf orinatiöns Transport uwadglicfi 3 ein ausa. ua kann als 
unwahrscheinlich g«lh*n, d*ss die Port Pflanzung der Wirkung 41» r «in» 
Plano^-LUa£A hinaus Sprflng$ in den Aussnnraum machen und dah*>r am Hand 
rüch* susamm«nhän£i»näq Haüa^biete firob,,m kann. Auch di^s mach*- bai>i+s 
dl,» Logik uwaöglichj d*nn g#lh3t *,>nn g^g^en, uürd** sich dies« tns a l 
«efort- a*itw*Ändig tf-i+;er*ftfcwiafr«lii mui wa*r» kmtn Tflll uns,r*r Weit aie&r* 
Di, quatr+^nphysik kann te^irj. SpHtng^ tlo fi r di„ Llch*g fi3 cfc H i*a:Lg!c ( >i + „^r ^„ 
SehuarischilSradiu* , also <li* B,gr*nzung*n dui-ch ^kn- Q d ytiaDli k uM Gravita 
*-ion hiüai», klauben, da all* KrÄf*. na* v*rbQ+»n»* Vprschi e b 8 n von Inf er - 
rca*lon*ft verhindern *oll fl n> und di fl W*l t muss i-opolo c isch invarian* bl~ib*n 
D*h^r i3i: Cftb^nao b*i 3*-a*is£Sh&n schwären Iftchartf auch k«in* Bawkins- 
Svrahlung za fti-warteh» abg»3 9 h«n Ton d n r ^Cpaflsions^sehwindlgkil^ a* 
E^nd un$ iram F^hlan ^irms Aussanräuu^s £lqich#r Dimension* Di*3*> Ansaat 
g*n ffol^n nur salt- df.a ortf-er f J *{U-hKl*- n fi*n AnsnaiiBun» 

^> »ra ia*- anaimahmfln, daas nicht nur in una^n Wnltall, äond^rn b*l 
3*d*»ir s<ihwarsen Loch aumlnde»^ dwas^lb^n &^sehl*ch+:«B fnr ö inAn innpr»n 
B*obach+ flr di inn^ Lieln-g^schHindifk^H- gleich d(jt inn<>r R n g*mfi3s*n*a 
Expansion ist r also j^das derart ±% m ach^iarae Loch im innpr»n ft3cpandi*rt 
und dar* di* fflr uns^r^ V*J^ srmii'+ J ?l**G *i£*iischa:tfc*ii he*-^ ^tiflnäo «in*ä 
positiven Zfll+fluss tj^sitiÄi: und s^in* Informa+:ion*n v^rm^hiM:. 

Vfi^ hab^n wir dann a"b*r ein sohwar&^a Loch su v^rs^h^n, w fl lch»s von 
ansäfln "b^t-raüh^^j nur s«br langsam ^rpandi=rr<- ; s-f:a*:lsdti ia+ ; odpr sogai* 
klnin^r wird! od<»r noch Schlimmer, »^1cJh=i3 dVönach alt Licht- e*scbjuindiB ta 
ic-i*- ^Jtj^/jdiflJ^n ^ürdp 7 JHlnnen dnunacdi solche Ar*:*n tund dami+ vartnui-- 
Hch all«) schwarz^ Lflch«r nicht '^lis^iftrpn^ od^r zumind*s+ nach ausspft 
nichi- virknn ? Was ^ttrdn *ijjfl nAgai-iv« Lichte* achwindigkplf- od^r ^in 
rflckwar+ignr Z&itfluss dort bfldflU+ fl n> und w^Icn« KbnssiiuflnAan ^rgtfn«n 
sich daraua fflt lnfoMnai-iQn*ia und uig^nÄsit u^d ihr*» ^rieugufig im inn*r^n 
J*Br di« Bilanz ihrj»s Jiustau&cthas; imd för ihr^n E^i+ra£ iü Inf ürcia^-iünG^ 
g*hal*- u»d E^i^ablaüf d«r W-lt insg*3aBrt; ? öi>* Analyst dlas«>r und Vni+*- 
r*F Era^«n rthtr au i^m *xrgfibE±s t dasa solch <?in schwarzes Loch ^in$ W^lt 
■it *i£*Dfir, ■wfllllg %nd>rf>r innar^r als a*uss*r*j7 ^irfrung, Söi^prÄtjugungj 
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Informationsgehalt;; Li cht: g^schvlndigk^i-f; dars+fill*^ utfb^I di* Yff*kts 
und ttjrkung^n di^a** * ig* nsehaften nicht; nach, aussen &* langen können,, 
und das schwarz* Loch im ATissgrirauü^ nur i-4*ilv ft ]_Sa Wirkung ^r^ugftn kann, 
öd*r uTterhaujn- fe^ln* und dann für flort- nicht fliiari^rt. 

f ) Bl* Art: d*r Hfirkunf+ und Bildung d*s scteuara ft n Loch«.* b^stijupvf; 
(»in T*»il s«iii*sr *ig~nschart**i und a*»in V^rh^ltnis äut fiusaanvftlt-. 
wat-.ns Kann sich frqispiqlsu^isg «In grft33ar^r &u-*ich ä«s b^tü-ohönd^n 
Raun«ä nachträglich ab Kapseln, nn+&prnOh*nd ifcr w?*ätiung tfo* Stiassi-. 
ach*n sch^ars^n koch^s * Bis zu di P s e m Zeitpunkt g^bii^f-f. Struktur urrf 
*tamrkon3*-ant*n b-l*ib*n wpi*«rhin ijrhalf>n, und a^ch Ji e far+«>n*ftfl=' -*,>,_ 
d»3 Raumes *rfolgt Hin im Aussam-aum» da vi#it*rhi.h Inforita+lon^n von 
aussen nAitl ioru»n g£ Zangen* JJss Inrü»r* nlnin* &b ^löbal^ji 3ni+fltisa jq# 
AU33*,nraujaflS +*ilj trägt Jedoch nicht au ihm tj*i sondern s ^ine laformati« 

und Z*.i*-7*>T'Äft«flrune in d»r TTm^bung *in#a schwarzen Loch«» stellen somiv 
*i« icah o4*r Dofiait im InTcruja^iens- und Ä*i^ra*i«un Ä sf # ld da*-, 
Sshuars- tÄeh^r di^a^s Gosthl^<xh+#.s kBnn*n sich v fi riiiu*lich. nachn-ögli^ 
^r*ijTi s *n cd* r wiftd>»r aufbrach» iu 2«-it*ns dürfen di- Plsnck-Z^llpn 
-in* olg^n* Klasse schwari^r l*ch e r bildfln. I nsb* sonder * dürfte J^ds 
Ir.formä'-ioii fitn «ifejtas klflin#3 schwarz* Loch darst-el^n. So gilt dUs 
>i*r*alls rtt» di* *rstfl fl pzflu 6 + fl Information} ab^nsü rar dl 8 folgenden, 
vU aus Vbschnit-t 2,2 unmi^&lbar „rslchtlich. *b*nso ist- J^d* Planofc- 
ä^llo d^tini*icns gemäss ^in schwar^s Loch» In di#s e n FSll&n mtiss J*4och 
di* Information von innsn nach aus 3e n esia^s-a küttn»*, da sa* fcn Auss%n- 
nim b*lrann+ a^in soll, scwle wts* dl» *isflQx#it sar globalen z^i* t^l- 
^ragfln, äa una^r e K Scham* nach der fib«r*ii fl gRna* Tt»il d&i- Inf wrca^ionAii, 
T^*gi flT ond globalen 2^±t innerhalb d e t Plaftöb-£*ll^n ^ra«ug+. wird* 
-s is*- all^rdinga möglich, dass di^ InfOTna+iofi*n nich+ s^lts*-, sond%tn 
nut* ninft Informa+ion ftb^ ihr B flniahl und daai^ fflb^r d<*n ^it^ag aur 
^lobal^n Z*i+ ausg^g^ben i#ird, and *ma die Mass* äars^H^ Hiai* dÄrf^A 
<^gftg*n ^er ■wim-rl*-* von Infotnia^ionpn von ausä^n b*schr*iifc^ a^in* Drit- 
*^na kann *?in abg^3chloS3©n«r Bereich 'ÄviaGh*^ q ft r 3»-ruk*-ur p^in*3 !)■_ 
s^h^ttd^n Hauo^g e nt3*-*hnn,-wi & in d^n FtlUii a) und b). Tjiti solcher 
hl* noch kfiin#rl^i innAi'fl S«-ruk*-ur, insbasoncl^r^ nich*- dis ^s uDig e b*fid-r 
l;tjih^s j und ffißällchflrw^Iss hühnr* DiHuansionj ^r *nf-wi<ikfll+ sich als 
■i-^UjjH* völlig unabhängiges tJalversma» Dip^ä jiuss völlig abg- schlössen 
^in s nifflm* auch nlch+ an. der globalen *usaftr*rt Ä^i*- ^il, und 1^4- ftir 
']»n Aus3f?nrau)fi unb^m^rkbar und nicht- #ii3*-qn+» 
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g) Mj Vna-drmng 4»r !fol+- nijnnM: $*-&i-$ 2U f da si? sich vom ^infach^n zum. 
Komplizier-r^n hin enf;falff»+ Und f ortend wickele, Ihre KöClpLsxlt-..ä*- is*- 
gRinlss unserem Modell der vrseugung von Informationen, nach als ste*-s 1 an- 
jm^stmiflnj ihTe> Er^ropip forraal Mull, In makroskopischen b&obachfejn uir Q fl — 
tonn*- lieh das fli»gen*eil , nämlich nirtm A"b nähme der Unordnung« Auch hier 
solU» aim* saharf» Trennung zwischen 'jülkroskopiscli 1 und 'Eiajkrdikupiseh' 
bos-tafrnri) die offenbar durch den Horizont der Planctoiellen -rfolgt.. 
Andererseits is+. dl** übliche IJpfinition de-r Unordnung; Konpl/VKi*-ä ^ } in>ro- 
pie, so^ie ihr»r Eigenschaften vie der Hauptsätze der Wärmelehre, nur unter 
b^s*:iHH*e-n Vor&ussflfrÄUflgeÄ sinnvoll ins besonder« wenn kein* TeilG*leJa#^3fl 11,, " 
gung oder Verschachtelung von Raumgebietan erfolgt* Ulenn die Welt od-r 
oin Suhsya^m verschwindet, wieUifren beschi-isb^n, v R r schwindet: auch Ihr* 
durch ihren Horizont gebildete 'Oberf iSch*^ eäar Ihr \olumpnj also ihre 
Tn*-ropii* Hegen S» Jsr-^SV (e spezifisch« Wärme. de$ Vakuums J/m 5 ), 
Erle 3* ddrfte vegen d^r gl«lcl.a*l-r:lg t><*<tlng*en Schliessung d^r ühMrrSuaie 
in der Veränderung von dernn Horizont dor+ wieder auftauchen, *f>ilw^is P 
oir,v garui. (siphe Abbildung U)* Somi*: 1b* «ju v fl rnu*f.ti ? dass auch fflr dj ö 
Gttlt-igkei* d Rr Haup+sSIt^e, und für di H B^rechnunft der *nf-ropi R j^^ikally^h 

»Hftropie und_3 P i* sctuinon Verwand* au s fl iftj b^id«, M)iin„n Horizonte nur in 
derjenigen Mehrung ungeniert passieren* durch die 3 ich eine Zunahme er- 
gib* und eint> Abnahm* vqrhinder* wird, *cbei die Durcligangsrichtvmg der 
Z^i+ offene iah*- lieh jeweils en+gegengeSe+.zt ^u ^3. ^ wn*ropie Ist- <o^I 
den Flanck-2*lL,n von innen nach aussen j bei schwären Löchern von aussen 
nach innnn). auch fdr die Berechnung der Komplexität sind die Zusind* 
nicht aber den Horizont hijaweg Vfjr tauschbar, 

Öi^Sn und andere Bborlegungirii aus verschiedenen Ricjh*ung*n fähren zu dor 
wlr*np*iiLs ( dass TdoJiig^r ans phjsiJraliscWi aJs aus logischen sr»s<?m <*in* 
nn-er+ellung d*s Saumes hes+ehen muss, in Erreiche, in weichen u&^ersehieJ- 
lishe 1T :Jahrhe ii-en* b^si-ehen und awfachen dsnen Inforaw-ionen nlch*- ttali s iJij( 
pasainranjodsr Jhr 9 Wirkung teschränkf; 3 e irv duss, ^b^^ao wie di^ lisenVekt 
noi der Schradinger-Gleiehungsn di^ g^asn^Ti sehe Anordnung dör3*el"l q r,, urn-*r 
4ier nur dl« wirklich vorhandene Zahl an Informationen in di* Beobachtung 
-iageh*- und daher scharf 6»»»ssnn Herden kann (1p Or+araum *twa die erlaiib- 
*-en Sahnradien b*»im Afommodell) j und diq Mch^g^schrfindisk^i^- din G7*=nze 
der ^£!^iil23isS?^ 4 ' { ^* ?r Wi rkULflg_ dpr Irifa?nia«-ioneri Da^r^nüi- und da^Ä-O is+* 
so ba?*-iimiiin u"ie F^idglelciKing^n d(»r Grairi+a*iar[ Jie giOjrr^^rfSi*^^ G a blo-^e 
od»r Hnriacm^e, hei d^nqci Beschränkungen d*a lnförraa*icnsd«£C]ieariij3 bea^fl- 
hc-n und ds^~gil^* Qami^ haf- jede dieser Kraft,* ihr«? üigenheU^n oh- 
-johl all« in der eln^n oder anderen Ar+ die Üecefiwsr* lokal "b^+insim- und 
niderspruchsfriai hal+^n wollen. 
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$„?. ündrtr^ Fragen 

B^i u&Sdrom Mod>Il körnig os nur darauf an, dass di^ »n^-s+-hung J^d^r 
n^u^n Information Ki*- ^iiwü B*i*-rag zur globalen Zoi* »inh»rt>h+ , invJj*- 
van*- 1s*- d#r Värbl^ib und di= FöTPt d^r Informa+Ion und ob 3i» «irv>n T£- 
gnr aus Mat^ri» odar Well* bn3±*-z*, Möglich ist- <^-w3 , dass di^ Informa- 
tion nur implizit durch di» Änderung 3#d«r bult^bigpn r*l*van+*?n (ünib- 
h#nglg»ri) Zu3*ands£PÖS3fl von oirur Planck-Z-i^ zur midoran ' g^bild»^ 1 
wird und all*» InformäMcmpn dp.r tf*T*gangp.nhAi+- implizi+ im sp£f-pr~n und 
haü+igfln Status d*r Wal*- ■vorhanden' sind* Od^r dass di^ Inf orn^M cn 
als suba+omar*r abgnschlosspj^r Bar^iüli od.p*r 'Inf opibs*- Ions ^ilc^n 1 arc 
Ort- Ihr^s ^n+i^fihans v^rbl^ibt und von dor* aus ^irk* , wob^i nur nacfc 
rtnSS^n hin Wirkung und Z^ifflusa sovit* Ausd-hr-Ung ffli* Lich'-goSühirfindis- 
W1+- erfolgt: ^ und d*r Typ dVa Horizontes {'"ab^ll* ? ) ucdnr Z*i*-dili+a4-l- 
an noch schädliche Wirkung auf s*in= Umgebung b*»i dpr^n fftpräTpichnn 
bewirk*-. Od*r daas ihr obJ#>k*-iVöf und su^J*k+-lv*T* B^a+and id^n*-±scb. 
sind, also diu Information ml*- d^r Kug^lw^H^ ihr^a Wirk^a*** Suriind^st- 
]Jp b*ld fl n l»*i**n Auffassungen sind offenbar id-n'-iseh. Daäs ^s. ~in*n 
M&.chanispiua gib* , d«r Inf orma+loitaii Vir-nich**^ wodurch EnftgU-cnarw^ia* 
di* 2 & i+ längs am» r od*r puckwgr^s laufen krttnnt>», is* unwuhrsch-inlicb, 
?} ihr« Vfirkuhg und Kug^lu^H^ schon s^hr forfgeachri^-r; ls^ Jsdoeh 
tonnen m^hr^r* an b*nachbar+Pjm Cr+ und vor s^hr langer &*!*■ *n+ü+srid*n* 
Informationen kaum noch trennbar werden, viobai Jetfoch Ihr« an^ahl b*a*-l- 
mm*- bleib*» Auch b»i d*r *nf schling ftin^s Schwars-n Loeh#3 wird k» iB. 
InforE^^ion v^rnich*-^ und Ihre b-ri=.i*-s. *rfoIg+ a Wirkung tes^i+ig*-, j*- 
a*och di- künftig* Wirkung räumlich basren**-; nur die Anzahl der Informa- 
tionen wird als M aS s s N-if^rg^c-b^n, durch dir. Zn-i+dili^i^lcn jedoch un- 
endlich v-rsÖf^r*, 

B^i d«n üblichen ""heDTien ist »in*. Konkurrenz zwischen d*r ^pls^i\ri- 
*-S*-s<-h~orie unJ dsjr ^uän+ftina=chanik au arwar<-*n, insbesondere iu ^cinn . 
d^r W«!*- souis. nah& b^i Singular it-ä^pn* Dah^r wird of* in Tragn g= 3+^11+ 
jr.wirtwoi^ solenn raupllchftn und z*L+- liehen Sin£ulari*-a**n r-i^ll sind 
und difi G^s^-i-i^ dpr Physik sovlm di^ S^s*■l(r^ßl^^ai+ und K;tusaii^3+ der* 
no^h s**l + ^ß- Dazu Worden wunderliche pff^k»-o aiigflnO^mnn, wIp nin^ imagi 
r;*)r« Z^i*-; parallpl^ UniV"rs # n uiV-^rsdiiRdJ-ich^r Uiahrs^h^inl-ichk-ii ; WurPi 
■üch^r eujd tlb^rlichi-achriöllflji Transport» Hawkingj-STühlung , usv;* Nach 
'JL^»r*m ModAÜ j=doch sind dis Informaf-iOimn bni^iclJüf- , und (3i^ r:'j'-irkra*f- 
1 m nichts ar_d«r*3 als ihr explizites od*»r s*-at-is+ischpü dynanischos ^r- 
hal*F*D| und h*inhaltf?rv so»ei+ allpa Nich+vortroöm^n o^^v 'V'^rbcrt:^ ■ unloei- 
s<?h>n otiap in sich uidors^rtichlich^n B^n*hirrf.,os d*r Infornja^ion^ri od^r 
V^rsis^hn. d*r*»n <tJb^r-i3a3+-ii!ijniing, i?f fskr^ , ßi 4 - dpHpü san di= hrj^urScräffP 
gr.gineinsndjir iiusfriiSisan und Parüdojconi» durchführen frjnn f £inc d-ih*p 
r.ioh*- i« orvär^n und nur in cinnr yn^^p^ua^^n phvsi':^ Tischen Äui'i L 't33ung 
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oin>T B^schivitHUng gigftb^ii; t-s 3*?i d»nn, <*a hand^l* sith um AusushüwfSÜ'» 
In d*npin Vt»ln* Wid^rsDr-ttöb* mault i*r*n* In unserem Modell w,*rd*n di* 
G*>ach*hniss* stt 3*£tPH d»ir Jtt*l*- dsh^r ftlsh* a^Jar komplizi^rr und fra^ör^ 
dig bezüglich was noch. giU-, aond*rn s*hr einfach; man mi3a nur bvich- 
*-**!, dass sich di* TJ-üigpii vorbände n^n Information^ nicht ufilo&iseh und 
Tjldarsprflchllcli b^n^homn* Itaiu g^Bcr*- £&na aca Aetfang di* i L nb'>s*-ii7.n:*ii»I j f: 
d«»r Pifi^tiftji '«tst-aafc im InoKr^n jpd*r lafoma+ion oder W<*lt, 

Ajifl-ir« raoi*-s ist dia «rs^a Ha-fiurkraf*- mi* d^r EUpl+an sviar s^hr nvih* 
v-rwsnd* , ab*r doch nieh+- gleich» Haha*- kann. Hian *?n*:£^gflii d^r in unse- 
rem Modell für n>l au5r*»iclü=.i±ä*ii Näherung., S^n äut naherungsuftlSfi , 
^b rt r nich*- gans g^nau durch t,sf ausäfrtiüfcaii. Dtu+licW" wird di^s b 9 l 
äff di*I*t- D r! Kraft, wo man pj^ *rof- F a der<*n knplizl^r .£ö.Lf:abhJnEi&l^i+- 
3lu unabhängig^ Variablen P^fron *■ zu V-j*rw^nd*H hav, r^r r^la4-iVQ FWhl fl r 
dlvSftir t*rnachlifssi£uri£ <*n+apriaht; <hna. d^r (jin»n Inf oriKs+ ion d ft r Ha*-ur» 
Vr-af^, also Ait/n*l/n. » Soh&I*- difts b e im U'»*-ra<:h***-i»n Provas ** invalid 

£-t^acIuä ft , im EägAtXalqDi^nt eänr *+ua in d^r Kalussa-Kl^in-Gl^ichuns , 
gsnz d*r Na+ur dar «rs+»sn Wa*-urkra.ft on+spiToch^nd di^ Wirkung (üdp,r Iti- 

fa:nna*-iori3zahl) zu VBrwsndian. 



Httfffias &- lieft* fff gMisc-^sf^n v^^nchl^d^sr^r+i^r- Horizont-* 

teilt all undurcnÜteslg abrupter Hand 

Sehw.lQch alias ? n, 1 - als H ausser: S=J>dil 

Vlanek^nlij» ? f als t Ik^In*. £^i*-djl. 

Inforaa+Ion als InformaviciJ D * TOBJMtf** 

M« Tabelle filbt di P ^Ig*nschaf+«n an, di* aufgrund dns Viirkunfcsprin* 
z:J,p*= als sinnvoll au v^rmut^n sind* T/p ^ : £>a Wirkung und vn^rgie 
ür-it luduÄi^r^ii, jjidual*>reft mUgÜch^rWaise Wirkung lind Z^ii- -«norfcia od^r 
:iass^ , als uig^n^chaff. (j^s z^it-Wlrku^s-j^ldes. ^s n lrinrt ^i^d aussen 
:? g baw* t dar^s+^Ilf- (rj^ 2 &sv, ^>, 4^ -*3 J^s^/5 ^u D,^ „ ^ ^^^ nicht 
au +■ b-ii-rflgi- bzw. umgak^nr*-. '"yp 3 »on^ k^iru» z^iMiii+s+ion .iuss-n 
^nf\iai5"h, datnif s^ir^ Inn*.&sait Ungahind^r'- passi*r*-j vdrmu*licb auch ttei- 
H" inn^r^ Expansion, und dahar schrmll^ suK^eSgiva V&rsdhacht^lun^ aur ^r- 
fHllung dor EuSi-andsgl^iClKlng. D*?r Träger d^T InTorcia+Ion hat: C ähnlich. 
.-J.--.in Photon} w^^Ä K=2=rcöMJ+* sind 5*r Ujoy-räjid^rfichk^i*- (Ur Inf oi\x;i+ ion 
k^ta* iryidr^ Vfirkung , Zs?if f Inas , *ci3tnna soni^rn. nur Susspr*» wli-kung- 
zwischen inn^r^r und. aussprejr Lich+gDschwindigk^if- is> im Bogfin^>li>Kr^n+ su 
Tiin-^rseh*)±dsnj b^i Typ 5 tt^iantj* c,=0 s^in mangels Äei+dilI»-9 ^ioIL und ^TCp^n 
Jicm^ bfi fyp 4 um di= sonst nfi^iEu lich+schrLf?lI» B^^^gune *u sich s R lbSf- 
als ruh^-nd^s Ba£agss7s*flm ,£ü VsJrüAid^n- 

Di^a- mir de%r Lögit nach au iii»PEU'-*n(L,n ^igünschaf^n wäjr^n mi* d*n 
pby3ik-illsch*in *iganschsfi:*ft fl*r VorDtu^i-sii Mp^räk: au ^rgl&ich^r.» 
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■ ■■ j _ I II iii II 

"Q*ü aH-nuropa" Ischen Glauben nach Tfol£+ das ^nd*> d^r Veit, Inflam ihrv 
~.~h*nsk*af * , Funktion und Wirtamg nachlasse, und sie dann von d*n Reifti^- 
:*n, ihr^n W&lfpn und ä<?J& ^nd ii*!*: win*-.f*r ^rs^arrv , eins^ froren und tlb»r- 
,l ! 1*1 Bf; wird. Anschli^sg^nil is+ dia rtund*r.ftj»u^rurL|£ -und ^sffgat)^ n*u fl r in- 
^ivj_4u*ill(?r iMia^-nz ods»r Zuoardnung und L*b*nskraf* durch, das F**i*r nÖ*-ig. 
■'lihPrtiud Nicht wirken und TJich+frXia+^ns bl^ib^n a*o«aariq Subs-ya^E* und ^ifi^n- 
irrhst+ön ^rhait-.pii und wirkend« 

Dt» '"n'-fal^une for W*lt g B h+ KUH Kleinen, hini das Grosse, b<sT»i*3 Ff*r«-i - 
T" i bleibt ohne. w*£*n+lichA ]tnd«run£iin t <in4 3sin- E*i*ing*i WUkun£ wl^ -,.-_ 
'nr *un d n r iirur^fts^rt In$fc i '-i*i£*'tf*:-flTÄ*rw3Ubi£^» ^ ^fst^o ^ ^d ^*l^_p ftyal'tf9 - 
H-~<?h b^s^rl-brt^nVjaegHn^jZus^^ sc *^a quan*.*™*— 

^imtsehq ^Ig fl naii3t^nd'* od^r dl* Bnv»£ung öuF G#od9t 4 n« Ms ^rs*=j:rruna d-r 
.^rJrumg, £*>i+- und t1s*j>/!2 is*- *ln& u^al^, jj.,> s'icfa vom Grossen zum Kl^ir^n 
V-r. * op+pf lanzt- T also d*r Schöpfung nachfolgt t und Kojis^q; 4 n; des Prinzips, 
!:i5 alles 3ain gat+ungs rassig vorb fl st1.niEt:ä3 ^ndi* find*?*:* Dar Koamoa und 
Jalf:* gr tosten Subsy3<-*m& v w r£»h^in au*rij+, vähr*nd kl^ln*.!-,;, Sübfiysf-nm* od^r 
■"ig^nüehaf+^n' läng«r n.barlj»b#n. Ati3S&rd^j3i wird das fiohiaatf?ri^l v^I+^t- 
^nrwöfidöt-, BS^Zöä^ä^J^it und ^^ äü-em l*+. also !Liiii*i^is5^A^_Jl5i&5r* 
Tungj Vi w*lchflm slcn Zuordnungen kl*in*r.*r Sy3*^m* zu gräaa°r*n lrt&r.n und 
■üi dadurch a^rfallnfu "" 

'.', r ähr*>nd ihr^r Nifthfraxis+ena efa*uE+ diu Ma+»rlj» kqln« nig^nEiaii- otj^r Wir«. 
amg; im Übrige ist ihr 2u 3 +and aber ähnlich wie -wAhr^nd ihrer *xi3**nii 
.^vUohsn der Abgab*, d^r Wirkungs^^i^n. Dan *nd* tf*r We\+. od»r *ln m s **i~ 
.-■r Sübsysfamf. , soll *a nicht nur «lru, bloss* Unordnung i.*s *x±s+,l»T*nfa,n 
-.■-in, huss also dav^n begl«i+*t: s a tn, daas si« auffcftr+ , Wirkung u^a itlgnn- 

>T*; au *»r saugen, und 30 Wsfcarrt'* Ursachen hiflrfttr karin^n ^t-ua 3f>in: 
.. '= unersi' 1 als Quoll* von Wlrlrung, 2*lt , Und n*Uflji InTorma*- iorwi vtrschwiiy 
] -*-? diö ^r^teli? b^ibt, v B rli*-rt al^r Ihr*, Kraft au wir^n^ od= r di* Wlr^ 
m .'.\-,-r.^ Tfcrli^r+ Ihr^ ^ichUfll^e^ vom Grosa^n ium Klaln^R hlr.* Di» nrstr.n b*j> 
i^r, MftE!lic!ikolt*?n stnd w^nlg -wahrs-ch*lnllch, df=nn vIp. aus AlMOhnilr*- Z.\ sr- 
:jM-lich ( ni-flimf. faa#; all*s unausw-ichi.ieh a-ri d»r globalen 2 fl i*- t^ll^ s^lir 
Vi ^ j rw ^Ti*iifeij.citaiigflXi Jnachan hBchsft^ns grössere Sprung* in ihr^r ^ie e nz*if 
^i^<;hiiB df»r Abgabe von yirkungs(iuant«?n* J>>r WSrnptod, ^I^q das ^ri+arr^n 1 
■T-.r * r ^Hr infolge Ba<thlass*n jftd»r £&w=güng, dttrff:© also nich* ausi-^ich»]!} *c 
Vornt-+ ohnehin nur in Frag-d, falls kj*ing Ir-rarsiia^-lonp-r. e-rzwgt t odöi* di» t/ir* 
!nu;i; df»r przpugtpn Informa^lonön sich nich^ zud bd+-r[j<;^t:*+pn Sjtsv&jq bfU^gün 
!',::r, t Um flfrpk^lv WA^igpr ^igAnaffii; im V^rglßich zur ^i£saru»:i ^n&rgi^ od&r 
zum Ä*»i+flu33 for ISng e biing zu erzflUg^n, kommt b*i3pielsin*is*? di» Bildung 
ii'Thvars^r Löcher o3»r abspPthlosaenpr öaunbnr'ilaho In B^+rachtj uaIcI^ di* 
'■JlrJajjig In ihr*ani Innaran n*>u *nt3+and^ner InTorna+ionian ur^d d-^n dadurch T^- 
wirkten 3*i+fluss auf ihr=n Boreicfi b^graa^n, in ihr e r ür r ^ fi üun£ an^r w^r- 
rl ng*rn. 
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Als plausibler Vorgang am Vtidm <kf W*l+j dmr souahl jbI* *-a? vlauJi*.n 
als auch ml*- d»r Physilc icori3ls+:»rti; i 3 t, kocuo*: dah*r In S^rachr, das« 

• icVi die erstarrende VTql+: Btehr und; pif»hr in abgeschlossene Gebiet» v^rsehatih 
+&!<? r sodass difl ff^üfti/cif-e &?r Wirkung, nur noch auf da» Jeweilige G^bie* 
b« schränkt und kaum noch "Beitrag suitf Fluss der Z*»i* im Busserln gol^is-het 
uüd dl^s^r pro «ni=f3fglflftitih e I+'. sogar Verlangsame wird+ Ist, in unsere-m 
l-J^J^aU £o&er fli.iaft 3uh5yS*eßO schliesslich Überhaupt k^irj» fr» 1 !^ 1n*rgi.n u 
InTorms+ioti u^hr vorhanden * sondern in darar*-.i&»n Efcu-.nrräusc-en verschwunden, 
so VlÄrf das Weltall oder das betroffene Subays+eiri auf ju axisi-i^r&n, ^§ 
f»?j=ug+ kf*4n*=i Wirkung und , *ig&nzet+; m«h" , weder nach lnnum noch nach "■■ 
*s *mpf tf ng+, , absortiiöi i +; und reeiai + lflr+, ta^ine gloüal* IrH- mehr , pir.q 
■ind-ira Vor^usso^sung der Induzi^rung von vie^ns^it-.'j und ps rnr^häl* k^ii^g 
I-ffarma+iOnwn nähr, di^ widersprüchlich äu iuss-p rt n Infa-frma+IorLün Soln 
^ftr r rrt:i»itT» §*in Schwaraschiid-Horiiont: bricht auf ^ während tfog^n den sons^ 
- !niring=nden widersprüchlichen Informatiommj einschliesslich #ber di» 
■"fi^eni viom Innen- und Aussenr-amii im j*>u„iis anfler*ei G *bi^ , sich 3ie Ho- 
lM^rmtfi d*i- Un+erräume sofort schliessen taieh* Abbildung £j). 

.Zwar i3#- anzun*hiD»n, dass dieser Grenzfall bei d*,r Klasse df=r beid- 

5--»i^iE £»3chlQ3a*i^n expandierenden Bereich* oder Kosn^n nie ei-r^fch^ wird, 
^nn dt*- Dherreiahbarkei* der Li.ch*-.£»schiriindi£W+- is+ der ^ffek+, der im 
^sehulndigkeitsraum die Urzeugung widersprüchlicher IntcraüiJ-ion^n verhin- 
dern will, und dass sie gleich dar ^xpansi ons geschwind! (k«!* la^, stellt 
-icher ^ daas sich im inneren ni© - et** auf die b* schrien» W^ls* - di» 
^^ls+piis der W«l+ In Srag fl s+ellea Scann * möglicherweise einer der £rß&de 
^ c=r » Die le*2f^ zu irernich+ende InfOEsna+ion uUrs gerade dirt>ni6B 
ttb*.r di« -ECiSf.fljKj ausajnfflun &!*- d#r di- Welt erw ar <-ung3efi[ail33 v»rgchwHnd0. 
-s ejiuss dahrtr fraglich bi a ib»iij ob und ün+or welchen Üns+Snüfln di^s «frei* 
~~r' wird- Pur 'ptak^-iscrhö* S^rtcke is^ *a jedoch ausrsiüheJid, das ^nd-j der 
"^1* 'j2^ v^'rle'T^iü^ ü.t£ f^mi!iij?g 4e5 Sei'-flafiS^s <Jur^h Vftt-a rsys *■*,&* änsuseh:* 

Zut ^rnüuerune is.+ CrJuSss d»r röli£ifla*n Tor-s+ellungfln plrin rj^uf. 
I^iviluelisinrutig und Gab« von Lebens- und WirHkraff tvnorEi*»} EU *?- 
-.fitr+en. 5I^s ÄJrflö-lg?: durch SHordßUiaff d,-r J4a>*?^i^ od^r j*-cytör«T Subsy&t-e&Q 
£i neu an ^lobal^n Sys+^joF-n mi+ utiE^s^-Brt-eTO ^^i^abla^f * Dio so -niif Seehund* 
rujjj^w^li, ist EiS2iX^l!LJiSb5tiSiiL ffii ''" dpfr «*l^n (siehe Abbildung !;>, 





Abblldufig t± — - und* der Wel*- V • Ü-Ir PfeiT^ an Korir.Di^ sind 
di* Dttffljliassricä^tinff. Jnnufl &ild-iü slcJi I7j!*v»r#ys+j*nj* A f 3,C* W*na di* 
l«^z*- Ä Irfiarfita*-iGüCl I von W in A >B od^r C f9li*s V^rlie-fl- W SeJnr. ün^er- 

.■-■»1 n jrk^i*- vcn Y urJJ Bffne^ sich, wahrend si^h A,3,C schliß sa^r:. 
^•^«fi siÄi sich'- id^n^iscä] cif- W a 
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7, Das rjifotr3itf+i<MissaM-^i>JnJn5*-? j "3il 

B,l BoacVlichkei*- d»s WlrkungsprirLzippS *rschpiü+ fl 3 nach allein G^sag- 
^nMij^mhi;) das Infarjiiationszahl-tflrfcunES-*wId' *a ftwitia 7.£s i^rert., Banal* 
würde, nach ^i<a vor niab>s flb«r d**n Bf£ra* ^ r ^ina^ln^n Inrofraa*-iaripn od^r 
Tif"fi*tfhaf*-ftÄ 5ü«I ff flbr di# zuJcunf* fea+gel^gt ? dflrf+.«n Jedoch ^iq in d&r 
Phy3lt gngRtisi'tfjndlictfen 'wirkungslosen' £us-i-ändq und Ablaufe (al^he Ab- 
sahnt*-* 8) und dl» irsehfllnungan d$r bekannt* n Üaturkräf^ , einschliesslich 
d*3 mi> der Infortoa+Ions ft rz#ugtinft offenbar eng v^rkru^pf*«* 2 fl i*feld, uatfas- 
s™n& Wschr^lbbar sein; inal^aendure , falls vi« In Abschnitt 2.1 und i 
nrwjein , ein*» Kämmte tfaiirabili+i 1 * «zwischen £»ü Jjrifliflr#ji Kräfte besteh* und 
■Ihr«» Klassen an Inf orenation«ii zusaEnn^nfaLlent aodasä sich Jede dio-Spr Kräf- 
*-* durch dir. vorhergehenden und alle dureh die erste beschreiben lassen, 
mit Ausnahm* j B $lne.r Inf arma.tion uro Kraft» dl» ihr P Naturfconstante dar- 
s*-"ll* und ihre &rtosehordnur*g fesi-le.hf:, Daffir^ dass sin* V^rw3nd*-sahaf t 
svischoii d*n ti^ohach+ft+iin Snfaindär^n, von uns ider^ifisi^rf-en Kraft r>ji 
g^geb^n ist, spricht auch dst Sachverhalt, das 3 alle ia££heinunf?nn dieser 
Kr3r*r* äarln IZ^s^n, Wirkung und Ti-Äjasport* von Informa+ior^n tu b-gr*n2en 
odrf su Verhindern t acn^i* a^nst Vi der sprach»., od« r Unb> stimmt halten 
auftrtft-en* 

DI*. F^ldglAichungen dürften all* bekannten fcrschninung^n wie prinzipi- 
ell'» Uhf-ersehflidTbaräteit d*r Informationen} Zei*-flu3S, TflirHrungsfluss, und 
die -rrscneinungeA der ^n£ian^ s ji tfa+tirfc^f/s fe*£tths2frea- Ihn* -F^swlifri-tziTtf 
muss sehr vorsichtig g^ schuhen und überschreite* d*n Rahmen d**r hie3igsn. 
Arbeit. Der Übliche. Wog übe»* di« La. granga -Dichte und maximale Virkun^sfun- 
Vi*Ion führt- nicht wqit^ was auch nicht Verwunderlich ist, da die Wirkung 
g^piifss Abschnitt 1,1 und 3.1* gerade Jücht ein^ia Op<-inirilprinzifi n^ch ver- 
lauft. Gleichwohl sollte dieses Problem nicht- ohne einf**n ümiirirfcunj{>n 
Ab»r gangen Werden. 

a) Offensichtlich ist: dJ« Ertf«J*-^rUAS des BogenslöjrwjitrftS Uta *l,*ie fbnh-. 
^ian. är,T ^itlcune auf d^r S^iVa der uigeiuteit angebracht. Di^s is^ mliid*s- 
+^n5 nof-viendig, u^nn die bRid^n Beobachter in in orf-s- oder Giasshwlndigiei- 
*-sraum ßß^Peiun-wß Bereichen Sitzen o3^r Betrachtungen «r*ol£on, b^i d^n^Ji 
vJ3n*-*mii* chanische ^fff^tte wtä ti^r Welle n» Tnilcnen- Dualismus "bsoiarKbir 
«=rd»n T also Verbot & der Verschiebung od*>r 5 B ^racft # -nn£ der- S/irkunt" au^rtr- 
v *ü ^rid dl* Naf-ur sich dasu ^nrändarungen von Raun und Zei* bedien*-. 

B*>+rach*- 5l i wir als Beispiel, das Licht in d<»m Augenblick» vo es aüa&r- 
fci*r+ vlrdf also an Sflinam Port-konusen mi+ ä,s c = ohne Wirkung Und Verlauf 
Tori ^igenzeifr, g^hind^rt uiri* Man, kann di e s oinet*5 8 i+s so aufrass^h, als 
dia d^a Licht dadurch swatigsläuf ig -»igenaeifr und Wirkung Produzieren nu33 > 
di* g^Jlss Gl. 1»3 c 2 df 2 - dl 2 = c Z dt 2 4 ° * c 2 d^/^ ^ n 2 ^ z oder 
<V d+}~ - (**') - 11 bö+r£g+. ffilö^e jiHMU^Sfla^r' l^faraaJ-iöJT^Ä iy^ 
w»ftell d^r Invarianz d«r linken S^i^e gleich f*U? jeden ß (jobüch+(»r, und vin 
fli^ Anwendung auf das ruhflUdö Sys^cn mi*- dl = Äfiig*-, gleich der Anzahl 
an Wftli»ribe*g»n oder Photonen (im ltf e llen-* bzw. "eilchonbiii) flb^r di B &e- 
•-rach*-ote Äjlt, Beuiäib *-räga das Lichf k<?in^ InToMnation, sondern nur 
min Xttfor=ia^ioii5,n e ugungav l ftrBögen, v-lchp.3 sich b#»ia Aufprall realisiert» 
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D»e^ß"n Sprichiän allerdings verschieden*- Sachverhalt*, ^iu dln d^fini^r*.» 
Wellenlöng*, insbesondere abi»r gerada din ^inschrynkangen im Qr*s- und G*- 
3eWindIgte»lt3raum dar äWpgung des Lichtes, Aus di*a*n und anderon ^Hln- 
d*n ist f*h*r anaunAhmen, dass das Licht s w ine InforB:a*-ion bereits *-rägt, 
die un^rw e gs Uflgen d* = nicht wirkt, Jedoch bei s^Inp* Absorption 
gemäss Gl» 1»3 pro Photon od^r 'Information' «ine neue Inf arm^ion erzeugt* 
«,xakt wie gen^s-Sen» Von einer and^P=ft Vel*r aus -wird Jedoch vieder dies*» 
»igenaeit noch die Ihr entsprechende Wirkung, dl^s^a und J^dwed^n anderen 
Pro&eSSeS, beobachtst, oder die *igenzsit wird beobachtet ab*; nicht die 
Tnf crjna+ian, oder umgekehrt -, j° nach Horizont* Dah^i* erscheint es Arfor— 
a»rliüh, dass sowohl nieenzelt als auch Wirkung oder Informa+ions er Beugung 
in Bog" Hp lem*» nt auftreten, Sowie das 5 un+«»r gewissen tSastSfnde.n «Jii> Im Hei- 
spifll df»r Lichtabsorption die Summe oder Differenz, verschwinden 3 Oll» 

b) TSiSarem Modell und Tabelle 1 nach entstehen für jeden Ze-itSchrltt , 
also fttr j^da fla+urkraft, die jeweiligen kanonischen Grössen A und 3, d»l>£ 
Produkt ftlii^ Wirkung ergibt , und für die Im Bild d e r GuantAnän^chanik [A t B] 
- Ifc ist und ein* Sehr od inger-Gleic bring [A ,b] ^-if= \f "^d umg^hrt 
Eilt* Dabei ist pin* der Grossen 'statisch 1 und di^ andere 'dynamisch'* 
odpr als Koordina*« iin^ als Impuls int er pre tierbar» Unj^rflr Vorstellung 
nach Wzeugt' zu Anfang der Welt dl*> dynamische GröSEe dl^ sta-isch*,, 
sind b^Ide jedoch nur ein« unterschiedliche ^T3C> J inungsi 1 orin - Im lapuls- 
bzv. ort s räum - efnundderSelben Natur kraft, welche diese einderutis beschr-ti 
benj also difi dyna mische Üräss* die ^r^ug^nde der statischen und um£ek, 1 hr+ 
das B^Eungsmustar gdgentfb^ der ^er+^ilung, die ihr* ^lg^nzustSnde um 
1/a »0,69 t pl zueinander verschoben vorstellen. W,nn di e se Auffassung 
fcorrek* is+, dttrf* R n dl* Operatoren oder sonstigen Hilfsraft**! d*r a B sahr- 
eibung b^d^r^rÖ^sj^nijTiPriniip gleich sein und sieh nur w^g^n der un+*r- 
sctii^dliTh^n Darsi-pllunssfona un+prachuidsn, "beispi fl l3vj*ise durtih ^inrr 
Phaso von 1Ö0 oder einen Paktor i T und aoai*- dl* -^igfliiyahaf-i- äer Selbst - 
v-rwlrltllcrhung d^?r Natur beschreiben» B»i d^r T^riflzi-ru^ig ist- z-.i l:üd±r,- 
ken, dass. die3= Darstellung d*r Quant-anEEechanit s^hr unvollktjnir^t'j ist; 
bakinn-f-lich ba stehen b*i- fl its erhebliche Schwieri^kaitin od^r Uhkl-irheiten 
bestfgliah Opera+orr>n fttr die. Z^it oder «jlsämo^ng^Jetzf-^ Gröas^n, nnd sind 
vi^le formale löäungfjn unnatürlich, uähr^nd ume=k:«hr+- ander= re^Hr, 3ya- 
-»aie k^iiv» ade-^uade Erklärung finden j dahrf* kann k»ino hohf> G^naui g5r^ it 
oi#r KolnzldeJii erwartet Wei*d*ru In ain^r bass^r^n Theorie uär-^ zu v*r- 
lart^ttj dasa di-» Operatoren der Grasen der nachfolgenden Kräfte nur durch 
Fha;; Q nv^rschi^bungnn von 3^0 *&n TonelnandBr un+^r3ChiadliÄ sind» 

iLeS* ubäPfiinE-tijnmung is#- qualif-a+lv gägab^n» Dani*- die. ReSu^t-a-t-e 

nvi* d&n Epobac!n-ung*n üboreiristilnHQan» muaa man ^. p j*niß g^ wohnlich tfle 
Opm-a+oran g-^juäa^ A = £ft ,B^ ^ ; 3. = Jl 5 ^ = D las B-Raum und uiag^ke- 
hr»- wählen. Dnr Grund fli» die«*» wohlbokanm-e mbars^tzungs Vorschrift , ab e r 
auch fth- ihr schnelles Vursagun bei. zusamt^ nfr setzten arö55=n, dÜTf4-= 
also darin ll.i%*zi 3 das 3 beji den prinzipiellen, dl^ Na+.urkräffe aus drücken- 
den Grossen 3 s+ofs dio> ^rz^ü^^ndi* van A und tiag^ k--.hr- 1 - tat T U'jS bni ^usam- 
^cg-Sef-z^-^n ?unk^ioneii nich+ dohr dor ?all ist» 

2wai*-^ns gil*- fflr 31p Pais<-an Zus+äni^ quan j r>r^ejhani3;hÄr Sys*-"Pk> s 
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bar* ZuÄ*-änd^ b(.achrQib*n, anBindpsi; g»n9har*- ih3 = fi , mi> d*Jr Koog*- 
ctTnnsj dass ijri d*r quan+^imqChaniSHh*n ^nso via in d*r klassiss^n ^u- 
s+ands- od(=r FVldglnlchtting affektiv £W&i** Abl^i+ui^n od(?:r Qusdrsta nacrh 
SOlGtinn Drimä^n Variablen in W*riJVr auftraten. Und dl^. Auswahl d^r wirk- 
llohpn Eügf.nfl.'b^r dftri vh^arq+ lachen LBsungflJv d^u*^*- an, flaSs dt*» &chrödlnKf»l 
Gl<*iciiHnfr (und ^rs^ r*ch* ai* in*±n^ordAiiHj:L fl ichü.:i£) #1 aUg^ro^in isf und 
stur Auslast} swl« zur K&ns*-.ruk*ion *irinr b^3 5Ar»n. fünori* e^nau dl* g*> rann- 
te B^din^ung 3dPhlTi3+ i-Si; t wonach, b^ida drossln ihr? & a £&ns^j.+i£> m-z«^.-!".'^ 
üni Ms auf alri^n imaginären Vürfak'-ar *ino^lii sind. 

Äng«u*nd.= *- auf <U* «>S4— SSat-urkraft In *ab*lls 1, also aii- A =, n , 
n = 3, und di>» T>ar3*-^ll-ang ins n-ft^urn g^u^hl*, ist- für £1=* Optra* omn und 
ftlr di« Sel*r8dingr^ -Gleichung eU>uiia^"h au pFVgr^nn: 

Fflr dl« ztf*H-» fiai-Ürkraft» also mi#: A = i ^ E - 4- , fpwariäii wir bei 
**7\z^ugung ayr, d/sr ursf-*ti, uob*i dt*. lToPfakt-or^n ^nSaa J^n Dimensionen 
und un^r ausschliesslicher Verwundung vor* Nä^-urkor.s^-ür.^ri E>w£ni?-. würdaiu 

TVi*--3,1chlieh wird Gleichung 7 »2b durch tiH3 P +z fl n von 1 = ^ l nach Gl. 1-5 
™>jio Gl. 7*lb prrtlll^ Damit, virä ferner Gl* 7.£d «pfttf?*. Aus Gl, 1-5 
und 7.1 J folg* f*rn-r | = t w [}^T » ^^spr^h^nd *rh£l* man fflr di* 
dH>m r.Tzt* £(*{r.)) = ^ 5 und i^W),^! a dl* *an un^r V-nj~nd- 
raiE von Gl. 1*1 - 1-U In ähnliche yl* bpkiinitfB Fo^m^n brirg^r- k*nn, und wo 

Bfli d^-n Kat-urkrar^n +ra*-*n di* Ha<-urTtons+sin-K>n' h, +■ und m 1 juT di^ 
+^115 ^s 5icn um ko^r^k^ iii>^*ifitlpr+^ primSc* Erif^ hatud,a* , -i:« Itifor- 
r^ion "b^lnhali-en und dia Kl^lmiKurvE aU5drtiök>n sollen. Sifl 3*-^h«n b«i d»r 

5 k aMS2h-in bzw. dlynamisiili»n vrschfiinur^ im ^nrt^r b^w. im i^hl^r* inr Pro- 
■Z-.& 1 - lsi- difl Wir^itic, susal vir arir:a>j?^n, dass nlch^ i.->d° ÜT'ji"^ lhri> ^1^^:15 
Klaas.i -sn. InronEa+ion^n hab^* Di* Dr*iauig von lSc° bzw. Jüo° in <ii^ nau^ 
:?iin*.nsion mflra durch dsh W^chs«! dia3^r Tia+-"iirkORs A ir!*nri bö3c^riai>srt, d^r 
F-ik*or i --nrffli^*- sich ht*r als ÄWflttssiE* 

S^-^ll^- man alTflrding^ dl* Aus-w^rtung ^r SchrBdingfr-Gl^ichur^nn 7,1c 
md 7.?= g^gRttübör, so s*iDiEiiri si^ niciit urt*-ar«>inHndnr tfa^rniri; 
[]-^-i|i=: n* b^al^hungawoi^p 11^^- ln r - *f » d ^ q3 £ i:1 *" Insb^sqndf-rA, 

u^un wir in ^tmlogi^ i^r ^Uan+**n£HnchaHik dl« KoEH;,u<-a^i;rF>n [kj^J*I Q4U. 
T— *— -rl k j. v^rv!pnd*ri; di^s kann jedoch ali^nsow^nig vi^ öir^a Üb^rains+im- 
tr.u£^ dpa flosmt;a+-i>s ^ C+. tnl) ad iios VDrau3e fl sa*ii+ ¥*i-4^n, da u^Sf-r« JinQ-Th- 
ra^n und! AnsS+-ep an^loä, ab*r nic^+ gleich sind. Sollen dia 'crg^bniss* rür 
<m urs*:^roinandor ähnlicji w^rdy>n, ao muss ±n prstor ürcfrjur.g f j " "^ od*r 
w i A- Sf>inj womi4- bp.1 klflirj?jn n und + kojnsi-an+.ft3 ij* roJgt* L1a ^r£+(» d^.r 
Gl? 7Ü"l T al^c S - [j^I ^ - C^n)^ + H 1 U n<S^; , auslas* r-ick 
S -:n:^h-jn^i^ Vo.t u j ha* für d^n Ant;itomDM4-a-n>t rur cif* LBcan^ 2 = Ö 3 

1 na^&ondi»-- iu=h ?tu-Jr*-ionr.n ui* 5 = n~ ^~ i" i?r-Aö fi kor_':r.r-. 
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Dtos-* TJt^rl^S^^G* 1 "- 1 ! obwohl nur snhr Clual1>3*-iYj sind als =1*3*0 TTInWrtiso 
■^r'sau^'-'-ll^n, wV- dlp Na^-urfcraf 4 -*» ütid -ofcfck*-^ suks-ssiv formal in «u^ 

T^nma«!*^ Hinw^is^ 4*3-häl+- rcan, u*nn man di* Kl-iiti-Gorflon-jl^ichan? ä*,T 
"ins | -'*iri 1 ü«;hAn F^ldglpichung (•;■-> g*> nub a rs 4 -* 11+ t *fld *ln*»n Fo^cr-aliE^as such*- » 
xu i*tn ■11*3* als 'klassisch* Qr^naffiflln- ' b*l 5*«-T*achMin£ Jar ain^ln^n 
Krflf"o h^T-=iii3kCfflini"n* Dabei war, u*rin w^t bifida auf di^ s^lb* "inVi^i^ 

Zunächst* tib^r prüfen vir, ob äi*> tw-iäan Krtff*-«* zu Anfang d-*r tf*l+- i^.:. Jtili _ 
a=i* Äb<4r£>h«iü t also Id^n^lsch Vprd*n. Bi»s is+ offenbar nicht- flcr Fall* 
Dann -nan-r-nd Tte J urJ G»j in Gl; ii,S " 1/* Twvlauf ^n und anfangs s^hr ^tobs 
«srnA, so arch g^iadss Ab S chniV+ 2,k od**- Gl* 2-6, ?.?, sind, in Gl. 3.6 
' T n^r ~* inag-saöif Dd*.r nur fllr dü^ 5Chv*ra Mass*», fflr uns^r Kcddl i>träter 
"■ i^hni^ 4 - 2. 3 0&/.T Gl. 1^5 anfangs Virsehvlüdojcnd , Und aivcfc für u-and-r*» 
' ■-■■■iWn i*d*rifalls nieh+ unendlich , Uich+ nur -Tftr« ÜJ^is-nordiuins, Stich 
?Vir ■^i'l-i'if is*-, lnsb^sonijftr*, an Anfang to^i», vflllijj uri^rschi^ülish; 
^?*ffft«nzitl- und 0i*tsFäUni fi*I*n nj ö iusssttan, «fc*tf sahnig di» **^5*fc^ 
''-'■■ 5efc-r V^rbo*« ir. b-id^n, also quan^nii^ctmniach* bjv, ralaf-lviat-isehi, 
-.■- J *ntj*„. Tlsftaj* £3+ auch nriefr 4 - mprt <>i/3=r- Xoakuxrft*z <?i-s*r JUrÄf-*,* ju n.*£inrt 
' > '4*1*- im spr^ch^n^ ns is* 1-digllcn b^dlns*-, dass sltrh dia wenigen Infor 

i'fr.Von Sftif-on tfblgar Gl-ichungon nach, w-ar^n b^id* Kräf**« formal >vu? gi^l- 
#h -Ptjss W «A.j* 2A , aisc b*i ^»*-^ ^1*ö W3- d^^ $i?h ~ts *■ s?8- 
' -r bnt-.jwla Gravl*a^iöp 3 *-a*-ä äi« »ah^äkh^rp Er*f** :Tm- bai 4- - *. , 



1 , a.'so ^in^ar 5*-^^i5c?l*i2 t&ivpL^jnH cibn- Ä»i*-fln^s jr^-#sä V?od-ni V in 
' " ^ei*-* 2.?, vSr^D dios^. b»id*>n Tfft^urkfüf *-f> und anf?h ^71^ sndnr-n ^"-r,t S 

^-rn-^r a^iH-nt üich an, dass di*> t«ch»-* S*l*-a d»J> Gl. 3»£ als 'i^flratung 
■^.5 Vij*fiT/ig5-*fl^-=Il™3 ^i_n^g ■v>3*3ll^(i^^ ichr+»n *!<>£* :Vil.-.iEAüy-r,s .ifiE'iO^h^n s*ip 
''^-f^A, tIso ■=*~ t ? R(dsp , üftalan wi* di*> ricfi 3 -- a«-i^n von ]^X i^.s ;U- 

.■'n^UT--: 4 - für Jrtd'* prlQfc*, ÜJsabhÄnsi^ Ka^lAr^ra^ un .^iru.i-, ^^;-\\ .-.r-jnit- 
■'»"^i r.r ? sc-an iü* J-->ldgl"i&hime fär J"d^ Kraf*- ffir ülc'r. '^n r rjchf-" 1 r-r-hölt-, 
lr.i->K 2^ar. analog su Gl. 3.6 und ü-Ö di.^ *irunmu.r4 a^iites sf-a*3^cli{in in+»il^s 
-?»£ Bog^nolojü^ntttS in tf^r^inducLg zudorm tar^riischöia Kc»::pl-»id^^*- ür>^F V^r- 

r. -3"- ^r^r Iriforwa-^-ion, ausgödMlct*' in durchlaufen« n Wnl*-pu ik*-*n dp 
^'-? ^.rznugi-^r Wirkung dS = h iJn, baw. BAhr-r*i Informa'-ior^n, ls+ 

«-[^-<^]- [^.^]. [ <^.^ 1 ... 

od»r ^ 

^ - ( n £ ^ - ^ ^[dt £ - ^ t da 2 - -,.)] ) - .^^- ^-V* 5 7 , 



■ 4 * 
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5-*hal*- ü=h kons '■ütt*. bl^lbf-, Das kflnn+A. ajnd^u^p.ja.j dass *>4nA «lnaial ^rieU|tp 
Wirkung -als Wfll*-pUJlt+ Und *rfolg+eS ^raignis , +ro*-z üll-r LiafiUI-kraTi-.s und 
ihE<ir ni *rsche.iEun£en Tai* Abkapselung von Haumge bieten* ni3h+; 'Jl^d^r v=rnich- 
*-nf u*.pd*»n Sondern allenfalls in sein*? BeUwtfJuis k ^r-flche-irinns und For^uir- 
>yng b^gr^nz* werden kann. &=n 4»rs*-nn 7arn»n nach iU uar*-.eil-»:i., ha A also 
Ui- HaHiil^oB-Jacobi'schn MfiWrin*lal&li*i<shung *W/^C^ i? oder-GJ , 1.^ fli<* 
B*deu+*ng d*s Wirkung3-A&t-il*3 d»s Trolls+ändtgeE Dog^rtr-l-cy.rLt-.ü^» DI* Vor- 
fakturen • n* Sprech* n ofr^nbar d*n*n In Gl. 7.1. 11 »<J 7.2 . B«i tUr anfan&li* 
eh^n *>n*s*--hmn£ jeder rtou*n Na+itirkrafV und Ihr*;» T^ro^s im Boser.*^^^ , 
k&nnen als d~s3#n yürfaki-or nur solch* Grössen od*r Na*-urkön34-sjrn^n elnjn. 
h*n t dl* iuiror *.rkeugt vurd-fi, also mind*a+»ns b-i d n r vcran^^ns^^n K ra . 
f*- auf d*r liafc.11 S«i*i d*r R.ldgleichun£*.jA a^ft-ra+^n; ihr« V -r schied«» n- 
hoi.* sicher +■ dl- Unabhängigkeit; d*r ju>imar fl n Kr3f>„, W> rcars 3i~h+, S W;. 
sprich* dacii* ftlr fcd P Kraft ihr, Schrödinger- bzu. KL=in-GoTdon-Gl n iehm^ 
lai Sinn» der Gl. 7-1, 7 »2 , 4»r Ql^icnung lh*„* Rar; -kritaEiUxig \ man erhält 
n?n:iich: 



# 2 = V fe] 

«*<$■ Li-] 



od*r ^aÄ(dM Z «dS 2 ) also h«S 
od^r \> ? =£) «sJUdü 2 *dS 2 /ii 2 tf d^/jjf-) 
oder ^| KRida^d^-c^*-^ alfto 



also v*= ^rfr^ 









Dabei is+ düa Bog^jaAlpjDanf: und dl* Form d«r LQsung nur iiualH-a*iv &rv£Agjs- 
Twn. B»1 s-nfln-r Dehnung sind Jo nach Uics+Snden dl-^ genau*/!. Uar^^ d^r 
iJr:z^ln*n me^rlseh+>n ^o*=ffiii«n*#ji so au suchen a daas sl? den ^eviSthlt-.fln 
Variablen und d^n GrftnzfHll'.n bekann+er Fsldgleichurjgen frn^spr^cltpjn. 8b*r 
n-s» hinaus bringt: un.Sr.rn obig* Dars* H llung3« w i3n Insofern nichts tf*^*,» 
■% die pra!:+iach a A*w-ndungj l*sa£-i?n man die einzelnen Kraft-, nur fftr 
3 ich allein« batitacht**, And*r*.rs«ivs si^h* man aa^^ hi^r, d^u Ji= ^usm- 
Tiirifassung prliuörar KaiiLFkrÄft« di* Individu-llin Tpj-Emr: ici 3ag^n*.li=rn*nt , 
zu SpkundNrsn, tfrtöaßht-otvn »la Sujains mAhrnr^F T<>rm=, Jit ht =ind P ut;lg is^« 
i.!i<3»rs als die. qusjrr-oniihyalfc und Llth*-dynamlk, is*: dl* Gravl-^ +ion off^e.- 
lnr kein*. priJirfre- Eraf+ , und dah*r nur v»r«anat ab«r nit ht- id^n+isch alt 
^^n TinschrSnkuiigfln d^s Transjport*s von Informa+ioapn in Or+srauci, 
Ti^l lhT viarö»n "in*rs»i*-s z-i+ und C*t-, and^r^rs^i+s "*jv.rj;if> und Itr-puls, 
2ugin , .r>ftngr.Fa3s j - , weshalb sicii garad^ b*I lnfei 1 FortV/ili^mne die Krünaung 
als das no+w^ndlg» und «"SpH'-lic:h« BiniJ'.fili'id zwischen b-±dr,n n,rwi"£ t di- 

brs.t. -*iotüirnyl.-fi"n Kijä£**n d^n pinjf?ich^n ^ucH-lfin+rtri ^vs*-*!!-*-** 

Dl- Zuordnung 3«d*r Kjf-ur kraft- ftin»s ausi'-i;liei>*r. rt ^Tr-.s d^s [io 



i^r -.h V-^ali gl ofu na j o r^ Rau ns f- ruk+ur J^jipUj- - fc , und swar äuci Kl^ifüeR hln T ohnu* 



'lirt schon b= s^n-ndmn 0rtfS3pnordnnnfT"rt W"3on*-llch i L ; JSn-J&: 



S'On di** einsfilrian "orirni dia Gpögs-^n Ordnung ui^doT 1 , j n d^r di^ j--> wellig» 
fraf* rmlavant: wirdj Ik Wlrkungsrau« ausgi» drück* b»l Von«r-,nduii^ .^r ab^olu- 
*ari m«rm^ d^i- zupiten F«rra von Gl» 7+3; in Z^i 4 --, Cr'-sjn^rs odf>r *aum ^*- 
nachb^t+^r Crttas^n b^i Verwendung d*r suks*ssivon "'eraie wl* In d^sr £>ra*-aii 
Farm von Gl, 7.3 . Dt^ in Ahsehnit-+ 4 und 7b befunden^ ^ukipjälv- ürz=u- 

V^i+ j d^35 o in ^-di^on^^c™ipr Hauui , d_^j- _p_lj?f von odarsc un J -=r schiedli- 
ch* Krtlruaung (TJ ^ nirk on s *■ a n+ e } hat » ^i^n tn+1 -cHir.p;;s Ions Infi R^urn &iin«r 
rj r,be+ +ur.g bo dir.; *■ und bewirkt-* 
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Vir hoI1»:i o3 b^i dir*S*>T 5*>hr grolliii, nur prinzipiell«" und ^uj]_l*afi- 
r*l> 3a+rach+unE b^lass^n» Ub*>r die Vftri*isnd + :5<?ha:£'-i- und iTitJ^liake V^rnirJ.- 
ning d*>r b^obach^-at-o-n NatuTferöf^a iis+nh^n brtr&i'-s iri^n!-.s^ ^or^c^ung.-.n , 
: nd öS soll und Kann niah*; hi»3i&**I" G^g^n^and s^is , darauf M.r-i'^r iinau^n- 
wn# AncUr^r^ri^s ha"b^>n oll üle.So Forschun^^ noc^ kfjin aridgnl*-i£üs t?t- 
.^"t^is orbeacht» Daher dürfen nach wi= vor van W*r+- Sf?In 3 Indizien und 
*l£»iischaf+:*n bezüglich dr>r Zusomm^nhJ! ,-,£«. aus unabhängige;! 5*»up-r; Hl Ick - 
*irik*ln sus(imr'^r;5iu+rsß^n, Solche lilnw^is, dräne^n sich auch ,huü d^i? 0»- 
^n^änü. vyrlie^ncW k-rtao.it: und als KtmsfltiuQnz dp3 'Wirkur.Esprinzipü auf* 

.IbachllfiSSand soll als maximal ^infaehsi^r AnM^ndur^af all ei:i*>s Z&I+- 
JJrV-angs-^ald^s *in B^r^ich' mi* ein^n tu s+i^ci+a.i Volumen "bot-Tä e?]' 1 - fv>- v^r- 
• Ir-n-, in dFija al^h 2^1+ und Wirkung S^&^ns^i^i^ induzi^r^n» 

DI^ i5ra««Euag von Wirkung und ^ie^na*^ ün**>rlSg» oin-r IndukMon oder 
,'eT Stärkung durch dls* inner** od«r ausser** Wlrk^n^s- , £ni*-- od^r Planck- 
5 chtfingunss-F«! deicht*, von d*.r sle t *«-\j3 proportional* aöhSris*?: 

>i~ iiusann^n dl 1 dieser Hig^nz^if <>r^^^ Wirkung, Unzahl .in Inf urnia*iMfc>r 
:r.d B-if-rae sur globalen z„i+, ls* dann aufgrub d^r Gl. 1.1 bis l-ü, wi,» 
iufgrund dnff.n Kons *ruk+ Ion su P rwap+ 4 n: 

d3 * t> Oft j dn = £- .33 . a* = A ^ mlf T ± nh/A od P r d^d^ 7.Ü 

Dl** BodinEung fflr das K;üak-i-Ioni*>r*>n d*£ Sy5+^ra*>3 laf; slao allein*) durch 

li* Induk^ions funkt Ion 7.3 Eeg" b en. J^naan-d*» ob *>a das 3ygi-*re schafft, 

i^»ch jentfgand Ab^ab* vor, Wirkung s~ in» ^Igo^i^i* gleich d*>r ßlobalej-j £ ft i4- 

^; halt-oti, Je;+ ,i3 s+ahil oäe-r Verschwind«*- als vir<-Uill P o -> liehen; 

1 = dt = r <7> ; insbesondre | = h ** *^ = <jons+:. 7.?' 

V t " Gl. 7.3 nag üWar Sf-ark Vftr^Infach*- s^In, prinzipiell J-doeh zusa noen 
,'^s=r d^n Gl. 7+^ »in« ^us+,indsglnlc:hun£ b^gv^h^n, di*> Ihr auch n^!v.k<mjtt.r 
I^lrf^o^ Sas Sys^m iann sich g^wiss^r fllüTsEii^^'»! ^di^n^r., di^ z-^n Üb P r- 
1-t^n no'^ndiß sind; sc ^ia ^urxtthm** d^a '. r olun^nä , und di* VAi-^ch-^h-^luns 
v^n ftaumh**r^icti ( an flajtiit- Wirkung, ^is^nz^-i^ 'ind irifoTff.d^-icri^n nlch^ l^II P bl s 
-'i?h iriBnn od^i* Russin hin p^sci.ir^n konnpn^ Sodass xl?. nl ^h*- ir; Gl, 7.J 
' r ^h]^n und di^i^. auch andar*> Foreiftn annahmen dftrf+.e.. De zwj»r d: * ::?*,n.Ti P . 
iTeh*-* konuf-an 1 : blolba^ kann Und dttTf^e, j^dnch dia T:.. J, p3*r.'j^-iori5di ?h>-^ mir 
infangis ?rons*-ün4- ist, ab o*-wa 8 *- -, sunicmn- , urid sich zv j^d^r Pla/iijk-ifjit- 
i'j.;* verdroifaeht j 1s*- di^^fi Vprschach'-^lun^ soc-'if ^ i r.r, ;."'o'-w fl ^d±ek^i*- und 
". rt £in.n+ deshalb ni* der Bildung dflP PUnck-Spl^ri, Jio j r rssh ö r+e Söfts+afiz 
:«* :ü^h*- n dar auE3prhalb viirksap^n Infornjat-.ioncn umJ d5Dii+ di* zur aeäu*- 
■.-M: ^asc^ $ q Vii+ra£*>jiue Dich*-« IS*- dpjariach *»1/v» Ho*wenäigkfli* Jf>r 3^abi- 
i 1 - 1 * 1 d^r V^-l+j und düsi* ain. F^lC» d*=s ^irkungSprihsip^s und ds.r Qnan- 
Ij:i^rung dt>r Infcrca^-lc^r: , .josydas Ar^'3ch3<>n d-s l r rtliuiipfts t a isc sjas 

/ein ::ull ^rachiüd^rie Ilch+^schwind^kaik g^hörf- , falls ^ir. ^jf-riu.-:; b^- 

^nh^ nfid -pfoport-lpr^I iu dias^m. 

^n^spynch=nJ ul* 7 ei" l^: 4 - f^rn^r ■Trjzuneim*»r. , (i::ü J^dir J^unb^^ai-iL otiei* 

'--i^f^^ T^i^sViRri yd^'r ^unr.r^iui duren ^^irj^ aig.r'nrt inTcÄ'& it truaic^j*-^ £;^"^.-j*-*. 
"liuzi^r^nd und rj.Gh+- auf Hilf« v<?n aussen a^E^uI*>i;*>n tu D»^ '.-'li 

^rjnzip nn,üh wirk* -illisii Tcxistle^end^ ber^i^s aus =ic^ ■.i"!r;3 j - :ir.; 
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i r-*r:z r-.: a r? — 



b. i'lrlturLEsprin&ip und Physik 

D^s WirVungDprinzlp und sein« Konsequenzen slftd von prtiob liehet Vier* 
fi ar^pnnt-ni3+heor ( i''isch*.i' Sicht Über die FUnfc'-lon d*r tfa^ur, sb^r .-weh 
o-^r dl» S*-**lluns der Physik, 

Die Fhpjlit tv* schiff* ig* sich ai> M*alisi^r*«ft Vorffitofr^ ml 1 - mÜGlizhpf- 
Kr**nj forma llsle.rbari»n. Zuständen und Abläufen} und m^glichs*- vei->-£,i:;.,r.d»r 
nJpkMvi+SS* und Vorhersehbar^ i+* Das is* such nÖ*ig) u* (»Irtan Por^-sch- 
]>*- geg^irffbor dem völligen Mich*-uigs*n und der Spekulation zu ».rrMcirwu 

Abi»r welchen ~^il de.r Ka^urYOrgänge erfass*- man dadurch ? Sind e -. ■ ' 
le wirkungslosen, unwirklichen Zustände., in d^nen k^irio odr?r nur geringe 
irkung üV^ejj D htjn oder ^.g^nzel*- ftrze.ugt: wird. *i So b<>seh , )f+ig+- man sich 
m3 beschreiben die Porpipln d*r Physik, gans genau die. T^we^ung d*s Llch+e-s 
uf G~od3**in., mi- 1 - dT - , z^itlGs ; di» ^uan^nmachaniiich stabil *>n u-ig^n- 
u^lnä*, »Nb dpa wlefc+rona im Atoia, ohne ftrtrkufiü; od^y tTie rein nieohs- 
i5ich« Expansion des im Grenzfall l*eran, dunklen, ka 1*^*1, ^-o^-n ^i^-raum^s 
Q uflüS dsli Bewegung Sgleichungen des Friedsnan^-Kosrr.os od*r xiES.*r«r Ol. Ai-Jl- 
.n !">i)chH und findet- Symiriei-rl*n und HaiiaalfUfinalpien, und möellih?* eine 
"l f forme.1 » Ab^r ml+ J^dem gefundenen Na+urgeSe.'-z wird erreich*- und «rTtan- 
' , lass dl> Wel*- et-vas Weniger Ü^iat , ^igenleb=n, urvi T -;ir'-Tuns ?:**■ ur.d au 
-■^..-n r^Li ir^charsisch ablaufejadem Vorgang vttrde. 

Dr. fuoo qXis+ieren jedouh, Wie. ^oils schön im +äg].i<ihen L^t^n überall 

■--»ofrictu-hir , di& vielen Tsr3cheinung.=.nj die sich bisher und auch vrrLi«, ftr hin 

^chnisch sowohl prinzipiell der Bo Schreibung der Physik en-'-zifthsn und um 

n ie s± w auch einen grossen Bog^n JHach+, So der Z*I+fl*:ss , s B in Wi*s»n und 

""In* B»rkunf>. Fej*n«r dl*> allgegenwärtig 1JrirA|;ei2'.a3^i C T;^i» , Zi^iicslg- 

>j L und i-!iflh*-ia**alh«ji+ : j ein* ft^£el is+ .di« .^useahmft, Ur:r3 din JUii^bpi*» die 

: 4 jnr; und getrennt 9 Lösung von Frobl*>m*nj die fhyaifc s^l'^^;^ i S *. p j_ n i4-„ ra -r;I- 
r ^r VorgJinii, d^r^n "Orke.nn+nissB niehf- einpQ Cp^ T.mlpriniij) foltfsn, nr;d ml*- 
iar :jeantuor+ung einer Frign tauchen pri^iaipiell m^hi* aai>: jta£*n 'mf , 

2ie V"^.^ri4: liehen, HrfirMichpn, Wirkung, £r>i*- und ^Ox-*-«ni-f:jl+yn£ ^ r^ugim* 
hr /orgäng^ ^ind g^rad fl di» durch die Piiysifc ni2hj_ >-^^:.r^ ibVir^n c.Jer er- 
T^'ä-.JRrffn Anteil^ oder Momiente des Geschehens; d P r Weciia^i von p.ir^s. 'rihyci 
<^7.i ;^har' Süatand ium .indftr^n» Perji genau hir>r w.trd ^in« neu^ , zufitllig'» 
in-1 ran ihT^a Wert unvarjierse.hbare lnforcia*-itjin --r za^g*- * ^o der e*aV*-r. Au- 
'■-■;. ^HcW 3 in (Jnin das Lich*-^uan+; act tjndfi Seiner Reije 'sntlr-rririg* is f ^n^f a b— 
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a&r'biat* wird; oä^r «S^r* Augenblick, in d^ni das £a bündln« ^l«k*-con hüpft, 
also w^d^r im al+an noch im noU^n physÜtalisch d^fininri-an üuü^and ^xis+1»» 
r+- uild **ln* IrLfo* marlon '>rzcug+ ; oä\ar das Licht- am Harid^ d^r VJnl+ bzw, ap 
^tad*> Ihros Ubfanuüa auf ä^n noch, nicht- u.jtis>i"r*nd^ii ÜUs^^sTüTO bsw* auf 
sich Sdslfes*- trifft- j und dadurch n»u^n Baum b^uirk*-. Di.» Physik k';nn aHnn- 
fulls dl* ftrizahl d*r Informationen vorhersagen, di^ au ^i-Jar^n uSr* , und 
dl» sich makroskopisch snSurgm Modell n^ch als £^1*- (nach irjr^n) oü^r als 
Maas» (int AuäSdiiFaun) b*.raarW)ar mach*} tiich+ ob»r d*n individuellen, ^r*. , 
■1«n si<> allenfalls direkt- ndor i_jidir*>k+ ttb^r s^ine Por+ Wirkung r.-äch* täg- 
lich oinsaan kann» 

PTlasstsoha Vorg^h^nsvoiSfl d** Physik £3+ o£, in all di»s<.r Unordnung 
tTa^urgaS^taft ausfindig su machen. Offenbar wird ab»r ■Snp J^hl^r e^raacth-T; - 
und di"S<5 !>ni™f?l3ft +ra*: üu v^rSchi^d^n^n ^pochfjn s+-ark in dun Vordergrund 
- lii^Ji* gdfunitadqn G»£»t£* ^1^ ^as Frin E l.?l<*.lL* , und sll^s ta^p^ als pur 
^chnisch. noch ung q kl9r *-.•*, jedoch auch aus ire-ndu»leh 6 n physikalischen G°- 
=^z*n folgender 'üandurschfllnttn^n' auf zufasse. Woran li*?g* o-s, <Ja.gs 
JiJ.ir das ttateS-ÄJ-lioho 3ls das Wa-s^n*] ich* und uß£*k~b^ a/jße^jM -3 w±p^ - 
-UiT-dnde und rovradn der Natur, b*i d*n«.n üh»rhaup*- ni<sh>j passier* , von 
uns als W/>s*ru-liefc od-r sogsr als Qu^ll* q* r *rtc»iin«-ni$ an^s^n ^rc^n» 
was soiai* vom Ansa-z h*r ar fol£lcs 1=*- ? &>r Grund 11 ^^ off^Dar dzrin, 
dajs AI-. Wirkung d P r Vfel* und ihre Forf & n*faH-une im Kl^in^n li, £t) wo uns 
unsugSnclich di* Übprwi°g*n&> Ptoduk^lon an *ch>*n, surälü^n, n=^n in- 
forraa*ian*n und i*ff*h:^n od*r X*#f+<rt g^schl^h*, *ähr*nd im Gros^n l^in* 
3p*-in a ipiflllfln 7***1 n^ran^n Dutfafr erfol^n - allenfalls noch ünBahichtma^n 
und B^wogung^n d^s schon Vor h^n^on^n - Und *in gross-r "*il d»r physikali- 
schen Objekte einfach un*-a*-lg bleibt-, od«r nur e^l^S-^l ich <t>&t .) swl*. 
aeh*n ^r^chi^d^i^n sol^hpr s+aMVr- Zus^nO« w^chi^l* , wr JS so ^l^n g . fc 
scKi*h* j daus dl^s^ ■■üis^nzLLS'-äiidf? ' d<?r Erschlaffung als das v^ü^i^lich= 
d-sch^h^ri ang^^^hfln ^rd^n. Od^r ml*- and-re-n Wor*-nn T v^il si^h äi^ ffir uns 
b^^bach^har« WaI^- schon d^r nnd^i4- näherf , In ä*r g=EÜj:; d^m t]i-uVn di^ 
: 1 i^a^iEkoi^- di*> e-^lr'E^ Ak+ivi+ä<- d^r V*,l+ äb^rwdl^ig^ > und wo zun^m^-d 
w-Mg=rpi ^infach^ physikalischö und logisch,* Q a s P v^ ÄU ihr.^i- T^.3chr- a ih- 
uns aiisi'^ichönd 3 „in w^rdfin» 

M.« Physik witd sich auch w^l^rhin ai*- dinSsm , JfJik^oGk■opisthorL ■ t di* 
~r>a^ie^l+ gros 4« r Ta11 s a*r w Q ^ t dars+ ft ilojidpn ZuG-^ndi und Vro^ss,' 
n*5eh9f*-igfln, und für dLas» sind auch all,, Id*aiisi«riirL£-n, Kaxin^lprinzi- 
pl»ji korrökf- und Quöllo d#r Erkann+nis <sd e r B^Schroi'üU]^ ihp.^s virkungalos- 
™.i Ablauf &s, D1r wahr^, wossiitlich^ "n*wi<;k!ur\E und Trri'-falMJinE d&r ¥*1+ 
•dnn jödoch k^inom konhirei- formulier bar^m CäS^trü folg*si* ^s ^rach^ln*- 
3ng**bracln- 1 auf dios^ Kons*qupna d^s "ivijrtjngsprj n^ip^s hinuuv^isen, wonach 
J*r Physik insofern nur <Alt± Roll* zuScocunf-, di*> für das 4-tfgHchji Lph=n 
viofi^i£öii und ausnu^ztiär^n 'Prö^ss^' formal zu boschr^itkan f siö Jedoch, 
nich»- da 3 Wirken und Funk^ioni-rfln d^r ^1*- od»r di^ jAhAiEniss» d^r 
a^SndlE»!! K»u3chöpfung a**fasS4»Q kann. 
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Abbildung 1 *-- Zum Hrspcniofi ä*r W*l* 

B*i winflr Lin&» cU»r Dimension 1 sind iß allon Ihron Funken 4i>» 
Gravi* at-ionaltoiisi-aim-flo ^aflfilidi bdforAJ- Dim^nsion^i* Ü^ ^ ö^ - G .. epj 
und sind dab^r all* solcbn Bäum» zu PujJi*«i Yf>r dichte*- (a). Durch. *!&, 
S+ftntnj wie Jfiiici od^r Jtul?>13him£ fb,c? Jlrann loJrai *1ji Funkt- aufbr*ch*n 
uni rt ini>n Raun ha^r^jr Dimension mi+ »nd lieber Gravi+aflüBsflronstam-* 
biloba. 
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Sthniaa 4kt primären ^s-türkröft* 
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+ <*p/<bA pl ) 
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dT (= d3 /fc B ^jfJ*ia^ 
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•*** 
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BcE»ni 



O ät 
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-4 [**-t- <**♦?<<«-••■»] 



Bql den ZmstsioiistlfficJiojiCftfi sind at*t4 dlq in *üS*öi>n Saran nff^k^^B 
globale 3U3^ands(r*M*i frifciiat- Aus dy / l, ä d^/di/t-jJ ofer *f *t 

nna dr « dS/^ folgt S ~ *£ * I -^ f^ ip,Et*pre*hoit4 E*l ttnd d?(d)l4p) 
* T ; dsp^n folgt tt & ~ * ~1» J-^ln a/h alt df # dS/^ * ^" ** ^^Ve**] 
wt>b*l aadf.rt.rs.flt" ml» KlAich/Ornigftn Taltafclanf deJ Objekt»» iL* Innor* Wir- 
tau * S tfln,ii* Ä SSE * 3 la^ als ä**«* Za.^srswueB 1 « austritt* 






1ä <K -Richtung f»nt*>i?ifültt «Ine f«Hnnabh* 

p r -- H t /s« *y»gi* /(ot^) = ^V 5 * *\ 



Strahlte mit w ^ v^i* 1/tpj) 

iBTö langefliUelits wird- data! 



bis «bt ins 



; >27 kg/»-f 

i M* 4-j-Hle» 

y durch eine A 



d+t* JL Ist 



ch&n- und 7f}lam4iU3i£hte S-i«** P m , r 

FäII* di*a»r niete nnbeCr^ait *?in *0ll sondern ffrSjs^rtOi-iünüjf ___ 

t*ti*et* öflan ist KfK^jB^t Ho ■ M /E s5 ^/c *1mo a»6j ^^ »**s*K n 

' J Cid iCE^t*iotiflc«9chHlaiti£^lt 5* V wowl* ■ **j/^ «ä * rt t* "» ** 
^tiing 2tp Ursprciic offi* *enfcracfct data, ansenihert EL*±ah e icd Ttoi datmr 
Si- ftrei Itaamrlättiuigttxt prÄtiscli xa^avDaii^faEBt warflea Vir Jt«*i& ftl* 7,3)* 

AQa=r=T*pits =rnart»n ^Ir &iEbpn Öpt^TSchled tqü mindestens t n | e / HÄf *r£l, 

<a 
=■ fta/a naI ) = *(a ) ^ «^ co^a^ erhalten wir t (n.1 = r 
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.« **■ 



f(V=i 



erhalten wir ttu^) 
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*o fll J 



J aal 



t ; f(q }p ° »** i » 



"*M5^ 



ft, 



j*dA Kraft mit f^O bp*fU*tt naoh da^-f ta^JIc^j^tda^^"'' "iP»n Machfolg^r. 
DLa aafltaJidasiRljelKiiigftii sfc*ll*n dl*» S^^ingong dpr itJ^^JÜloaaanJieif; jpdpj 

Baumes dar und slad sa ^/BW 81 ** m Ct JA ffl - äEp^C t^pl^m-i t dA B ^ B * 
flB^<t3 k ffl - ** m _it*-flnt«i) k m_i J5aaaEatif»nfasa.bar» v&"b*i dl* letBü&n T*mt» 
dl= Umformung zm B=ltfag *irv=r benachbarten Orfl^s.» aioss^rbaXb plc^a lbr 
inlclit selbst Zug-hörigen Hätlsöntna ausdTtttkon.^ I>i* flrat* und j™ a lt„ sowl(= 
dir dritte und -¥l*Tto Kraft siM nit=liiauder T ^rwaadt. 
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3usar;::.^nf siiung: Ml* Umfang -is. 4 - 3ar,ald*- d*? Dtr ehr** --■-■? ilr; üi 11 -il*r 
'"S-if^rift 1 (jnfsngs- = ■fifndpun^i- da TEoräzon*- pun^'-rärr-Ti ) m^I ■."!_, vom 
LI üh+ IfrJäpsain*- Eobild«?*-™ AusdJn r.Ufli fi^n^ir.;*- 

ftbscVij"!. - : DI<? Anjinfciriirt- a) | "b), c) o^s;rnc^" .j'v .ir^:^.^'/,,;, 
d^üj sich djf~ i/**! 4 - in ?*llshe assttl- 7 G-scftwirtoi-'^ii. ies- üitJ jj, j,jl .'?- 
T9Aiin vor: ^ln«r iiifangs Singularität aus lusd^hr^-- 

Sowohl dlv> Ldsh*£-M?™j.r_:aigk e »i*, als a^c^ fli= H" 1 !^ i.-Laj:i~ ■„..: 
dl*- 3ctiypi><b KsiSe Y'prd»n darcfc (31** TCpansion. imd Krffir.:^^ b*r VQ t -ü<v 
ruf*n (in ^iRs^in-^oafcas ™i^ fi=0 is* vnr.l c=0 urö S , K - Oö ) » 
fli" "rs*-" uls Froduk 4 - OK, öder ^i "n+s^Ar,^ dv Ic^ii-« r*+l=i- 
nun^,*'il- iiosttlfa*- ailiroakOjilsüJw-r Var^ng* ynd ä*r Flütc^-^it, 
di« zv-i+» Üb»p das Au£«-F,»*,»n d=r T"rtSpans±onssöS<?hvri siSigifeit cJi tu 
33!">£-nj*l*n:nTi*- und Vi*r*rvrtk*or d*r 33? VO:: Ttr^r^io /I: £Ul$ . D'i_: '/»t 
WtRls ^iaa^ri Uid*n la^ a>,*Uö durch ;i* 2.10. -Ii ^ *, *-£ 
' T^* 1 '"'ifl aus VirfctlQh aif Gl* 1.1 i.'cl E t } ur,d r : u- d**-. Ü£<jh £.10 
-s" 1 . W-.itif-ftn GrU&d^rs, dÜrf*- b<»?*±+9 sihn*H j^cfc d*r *-';*- <:*-=:-. ^ 
d^f j-fosiq £i & Bildung von. Ur^ arrÜxiPLflü ^rrol^n, uOilui^h .;:* .."Irk* 
Uf4> der aühwöp^n Kasa* nach aussen rStrclicH fc* sr*.-.**- .:itj, -"i^o 
d*r OPdvHs*loa als Folg* d„r iä^. -F^rn^r bil^n s i^h p \-d ^. 
Also sotf&al di* n:^ 9) .als auch a«r flEJsp atta, also Cjj -*■,-.■] 'sla oaV 
Blum i^focs dl*, Gravl-a^ior. als Iis+urtersfft d-,? Maas» .ir„ uin-chr^n 
kur.^ d^r E^w^gung bilde*, gBn-ir.can durch d*n J.T^rm in 7.3 . 

Tab. 1 : Ins *rst** ^od=ll- n rs;h*in*- mir näher an d*r. G^gv^.-^i+^a 

Abs ahn. 2.4 r Di e E-cb-adlt*r n*hn^n an d-ip v^p^nadoj-i #-*ü (^ üil a/) 
IJ ^1x3 = i faiiü L'ur^l* b^u t 3*ln*m inhaU-falls '-.'Irf:*!:^^:*! 
rjiri als LÖsungayÄSitt v*ruond»+ *^rdi»n. <> ?^^ ^m™ ;^l f.n.-j 
^i* ödc»ii*in auT > (ü+af+ 2) Or^£rirfHjinE«u v*^f-*H- y^rd«-, .^ ich 
dl* £*J*i-i-* r Vink=l-Dl^^.r.aion v^^nrichlSsal^* >b b* j r^^ Icfli.:-,*^ i: of 
b-f. Sp^ 1 ^? 5-chnur^ auch 6 -r,z v^rschi^d*^ ^erf-/— -;■„]-, ~ lu ^ ,■..,*. &r ^ 

Ä=l^^ caars C** ü.3, styjit, Gl t i.lf iT ^ 7-V : Ji- r-ri.-f^ „...u^ 
kr-i"+ für dflfi Ü?+irsuc-, *n#-sptoch & nd d*jn ^. va du Bo^r^l-i^fl- 

J -=ü 7-3, glb+ GSftj ^ od^r 3E*C 2 r , ^lso a vT- ^-. -^vj.Ti ;. , dl^ 

j>diHüünfi für d*n Sch^arsschild.-ü^dius at; tti,- l ::ihr i i.->j:ji; rtl.- ^vj*- 
^un^^n iD Cr*-5raun. T)3b»i ±s* ij »fj^lj üb d* ™ TLi^ahrflr.'^urij -^'.ir.li 
jb^r Ar+- wip in 3-^ia» schwcrio.i Lochj ü^r r.ixLm^i^li'ih^r i ■* vi« 

■t-^dias zarö=''£ol P ^*- und nich* äii<.rialn?i*-+-=n viard-r,* Di- ar.^l^** 
Mün, eI^ ^11 ihi^L", uiffnk+^-i vir, vir si- T :^ru>^ (pitrs^hl. i~ :>;hbii 
T^iüi'i) i^ 4 - ^in^. Zu^aDariifiJJi^att.iE VOrr- 2» UAd 5. T^i 1 " ^i ü^-y.— l.^ci*^ 
4-^a^ ri3"ili-2hj d^s iachv^rhalp^ ^ , das 5 tue h— -.in* ^-r.-.:.^- ;; jh ;i .di^- 
k&i+; ftcT&r Bt.jjr^r.a'iiiä i^ Gtschwi.-Jtrsu'E *»iii^ljii-+. } -T^b^i „-!i, /orfäji 
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gütigen d+r £1'"* <ai-i^ jr^Mj^üh^iiidistaifc - J4 " i Ji " £,""Si:s ^i Lt. Vierte 

^xr^:nLiiorLf 1 ;fLüchuir.^i i> t -& i+- "b&i+iZLi^ ^ii-J. 3':dur^ '■fit*- Ob i ;,.-*;.. ^ih 
c ^ f , i-fco* hi:-,*u$ iusj^^n £ib L <1&s G* a 1A" , ^1-^ ul* :„?-> 

an .ulba*- xxs ausi^^^fla^E+P ^tur : V »i'+ ( 
ftA*- V» r 3 i Ji -* L ukä : Cfc^ Q i" n .'-'<* *■ r i ^ i^- r.i - h+ ii ? t i^:.i li* )".■ ^.f-zii:;.,-,-.*."]« ;■ 

B3-J]** i^* ^3 ii^i»T, dV. UV nicht, 1*t*S di^ ^rhalMir.,; (»!.>? I: n "V- 
flVir.lii^^n lirftas^ "b^l jiw^iLfig ifr Iiic^u*-unE-»inii* Xlllii.^-i'^ 1 ■■..? y ~?u- 
^Ul*i 4 -'=M, ior^rn üb^r iin Anzahl iq? T^l'-^uc-.V:*?« -o-? = r ".^Hr» ^aü„e ~J'- 
nrt^ l/Ja'c^-s^-rshlp^. ^ syr^riisthar ""^il ?,*■? ü'if ii* f?io *^ T i :'':-> * hq*- 
20 1 -iwi;i-Iio 1 '*i'-ü^"bh^rL lt .ic'> H7, ^^i^chsr T»il £-i~ il'ji »■»^b.ü^+r.iä J»p 
S^i^ili 4 -^ L iari de -.ö^&jr- b^u, wn/iffir^ror*- (b»I vüv= , ^ 1 .1 i -:=1>| 
mtijT ic}nir r wäij«i £ib+- &s nuch ro-h &!.?■'■>■.'•. 12^: '■ti" — ":~" ii't 'iUj £a: 'IrVijr; 

ft^nä, nur -.-■.;* ni 5= t i I: J r.ö 1 i-L«r.£*. r ij -',j1^. j: ar"\-'^r!, i'.ll.; -f^y ;tv.;~ r'it. 
£■=.!*'. "iif-yf^Vlai^ i/i-^i-äpifl £-=!■* <d5*.:; .J-\. ^'J 

1) L'^-Uftjjn.ri j:tJi r iA:-chi^* (I^sj JUjb c(*;3 il^ c(x) 1^ z?_? üv.:. - i ~uV*-ür 
^^.-.If-^n- .1) »>[:.;.■>■■:'■'- von ^-hrik-'^l - ;.J> t ü.t.^ ,j ^ -' ■/-■:: 4,^ - 

fe^n<-* Vor™! ü^rr>ji >^nji o^r i^u^a , is*- Üs IlirAfjr^rur.^a *■?.:. hlnr^jdicL 
*- 1 fc- ; 7 1 i^.'i V^ I f-f .-ftf- 2 Ifl-Ji Jr*-i n i u i&»r I ü^ i i t ^ JT^i ^.r I y s d ;; - ^ '■: ; ^ _ ^^ ffi 
Mr^VIl ia* b^i ^ - w^A" ^„ bdiflble Jrl^ln , b*t A =■ ^, < , . 3o 
"b*i unj (j , ü rxi,::'n- !;cns*-aja j - sjü^ a.r ( A . "ui:*, ^jb*-= - j"5 ,> "Vi'.-'-«- j a «. 

Absehn. 6 1 Da? SchwingungsBiodkll d«^ Sanif^filr*-» is*- »in- kl^Eai- 
sen^ Sok-rachi-unäjs'^ls*, dl* in Äbschn, 7 -^-^V: ^.4... ::t.-: & ^i j'^-„,^„iv- 
"rf ? l^'- i i-*- L -iji£:.M'!hiL'i= *ri(j»-ii*- v;i*d, 

^.1 r v »-. <0 : ii^I p^rio^» B^^anüic:; ^:-.:.'-- :' .... 1: V-i- T^:'. 1 -.- ■„"' ■ ' ..J'^h^ 
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-3\i. ?, und oc^hal--, h ,b"D« 2 aM 3: 5a s Volumen urii»r n r V^It: -,n.- , 

r^i~^i J -l* Cto^rflScl^ ri^r Ifi-^V'-T-l^ kann nan sn au fi\i.; ;>«:■; , dus» "■ 
v£- :i:-: y.f ^ ^+1 = 2i£, t 5a hv- r Jachil d -„g^I^o: _ ■■ pl'^'M - 11s. 
'£ ■■fllftH 5h*»n' J^h'E-.'.'ita&ll Lösh^B bafin'aji, d^r £*-::" zvioi jj- - n j:-r. t 
Ge*oi"*^ , u'jü^i 3+1 - dirs* Rrjmi^i^'L^r^ishs ^-r«-^*- , ".rid rl- ■;-..: ü -h .;■.!+■ 
c iri ^ni»-l« an« Tflncil« Richt-un^ ausd^n»-. 5i-J r-i^-> T.-L^n .^in* 
1* si^-i iw R'UEn/Ttaurv.Jni.*- aassnrhrjTi) d in ::.■*-. t !v^n:. i '-_ jb* . J . r : ;- 
niGJ: 1 - hiV.-^ri unSo-Xfr 7ori'itir*n b*i "iMpr ^i^-r^i** nih* *wC^v;> 
und jifttl v;Tr»?i hiur hä*ni*in£^bliflti*>n. irtj^nso vii-- H= U"vjn'h:'.>r 

^3 flfchnrJnr "-«n rmrniali-n Sr;hw.-Hcirliori*-o3 nic>r- 1™. r -Itf^^r.;;, 
so Vrtnr^r, wir tfiah*- in + -üJih'^ns uns vor- oder riU 1 ' , -.-jrN; ■" -j^*^» 
jn ■** -z.=ir. Sinn* lrt::^+ i£ür Täh. 2) ü«* Ho-izo."i* far h'.'i-.-^TiV: nl- 
lr>i: von irjion na 2V. -uiSiien (^ :!>***> ig ^3= vor. drf '^-^' ■ „ -. h&-i' ^"Jr 
üu T :uiii L ) j rioh*-.s von snaasör. 3, ;V: ir.rA:ij dü^JÜ.. 

^"■■i-:.; 4;Hi:4J.* l£^r i;i di.-* Ji*ua*-l0i. in i^if-ir. ::ad.-.ll. ri^iyüih -.■: l J7*=n 
EtTun Ttaä SpJtj alj Ängtitelkrt^a tirr^ - w .?2: 41 u ??'?>;« ^* .V i ';^ ,n ™.£ L j-,- 1 ;:■--; 
T^TTnj»t*«ü io^i»n*l*mfintftä , *t*iiso vi* dai*^: .iMarg , -,_*' r.^ J .-i^ll ,-cn- ■ 
^-f K^.p unath-ilnsi^, -and dien*- ^^ allurtl'^ls -nr Cor- jL-Ij ,. . .'i.-iu-- 
ur*g Ja r **^i> l;t,e da t G ra vi^s + Ion t = I <* iu^qr^iC^^r. > :: r .. , j v lo - 
tr>n vir Li ^ in ^7 J-Jtra. ScJlni*^!*^* :r.Jf ■:■;>>- -■.:-.£ iv,«I, . ^ r 
.Ü-rit*j. '.^1*. -rtnl'^hr l'iht.O. vir irJin^Lallliai:.-* >-3^i. m^i, d ft ^ 
n-.:^:. :x-5^^?i hin, nlüig D- dir- üb^rflä^h* hii- , also '^i;^r, ^-dir. Au- 
sa-rii-siur- briuah+. Das^^lt^ ^l*- ^j~h fHtr ^11^ ar^r.-r. a^.^--.» JIö 
li'-^c üj*- lieh umbhSSrüig vs^xir.'.nd^r Voor*:i*-I.>^,;j'.. L»öl^li,:Ti ijch 
i'ri-r- hin !iBnnnn l;j.^> als nA'i> Lnr-^ iihp TTn^rrausik» d--»r-"nlli ö n DiJipn» 
.:""0:i (z^Volml. S^hvririfl Löcn = r, ^-ii?-i bll^n, -?1- i-ir.:. V..r.~ \\1 yl\¥ 
i "hJr^i^ sind. Dagit^i kUi^n 'inu^rJislb' u: ± J ':-:,.,v'V.:"J J»a 
H -dici. JTor'iiün-'-aj un*-"T*schiAdlj j?:^ . i^rlur^ t^^^n, il io ^- ■■.■i 1 n- 
TT.-.-^-.lb di P nrr Q T £^^ irari Aalac und Z^ tur^ Wir'^.ir-), -:i ;_^h.:ib Ji- 
^ „ :: :l^p von SpI* <und Wir!:ur.s) T r^V ;»ü-2h vor ä-'ii:.. 3'.-.» ii*- 
= in y^^^nM.ichjor Oii^rnahii^ r.i^I:j*3 Mtj*iiaa vo :i dr.r n..--"^ i-r''i. io 
^.rr^ü sich sukzisslvp di*? N<j»-ur"ür9.f J -A ^l-.l-n. 3,'h^i' 1 ; ^ , J ^ -^11. 
j 1 -. ^:> Attj. 2 fala^h^ ai ft fc^^i-Vt gi.>^ rii i- -> ri /..--- ...^^.^ ^, j; -' ;atv 
Mi (B-ndH'jhAr 'Uij^^hnung, 

"ij- :-?:;-. 7- ."jj?Ji 7-^" Ai3 IJ+j-itt b*i £o-.Jrja.': d^r i.o.- 1..^.. • y~ s !■,.■> 1 
F^rnionrTi d^r Sr.f-lViccirj+a+or a^r-, "^a !£<- -■! -0^ :- q :^+- ^.^-.„'j v:-i,i 
■il^ ltihul^- von [J TUr di^ Inror~-i r -ior:a**-=il-ihp!-j' -;■;:■■ r* J ■ ■■ . 
'■bt.lf TXrj ^ispi^T i^- nur düi - ^r, CrTj-rm- v ^c-. » üi> "■■■"-■ ^ r 
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